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INTRODUCERE

Prezenta culegere cuprinde ntrebari-teste si probleme-intrebari
formulate pe baza tematicii stabilite pentru proba de CHIMIE
ORGANICA din cadrul Concursului de Admitere la Facultatea de
Medicina si Farmacie, Universitatea “Dunarea de Jos” din Galati.

Culegerea este structurata pe capitole astfel Tncat sa se
regaseasca cu usurintd continuturile din manualele scolare ce au
reprezentat sursa de baza in formularea intrebarilor.

Problemele din acest volum sunt adaptate sistemului grila tip
complement simplu: toate testele vor avea cinci variante de
raspunsuri, din care numai un raspuns este corect.

La fiecare intrebare se alege raspunsul corect din cele cinci
variante propuse. Raspunsul corect poate fi afirmativ sau negativ.

Unele teste cuprind o serie de notiuni (sau propozitii) notate cu
litere mici. Se propun Si pentru acestea cinci variante de raspuns, din
care se va alege varianta corecta.

La intrebarile selectate pentru examen ordinea raspunsurilor
poate fi schimbata fata de cea din brosura.

Intrebédrile in care s-au strecurat eventuale greseli sau
ambiguitati vor fi corectate in cazul n care sunt selectate pentru
examen.

In elaborarea acestui volum s-au folosit manualele scolare de
chimie aprobate de Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si
Sportului, tratate de chimie organica si culegeri de probleme indicate
n bibliografia ce Tnsoteste aceasta culegere de teste.

Autoarele sunt receptive la eventualele sugestii sau observatii
pertinente din partea colegilor chimisti, interesati Tn reusita acestei
lucrari.

Autoarele, 2016
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1. STRUCTURA COMPUSILOR ORGANICI

. Compusul cu formula NH4NCO poate fi folosit |a:
a) obtinerea aminoacizilor;

b) identificareaaminelor;

C) obtinerea ureei;

d) reactia Kucerov drept catalizator;

€) reactia de polimerizare in calitate de inhibitor.

. Prezenta sulfului Tn compusii organici poate fi pusa in evidenta
prin:
a) arderea substantei;
b) mineralizarea substantei si tratarea solutiei obtinute cu o
solutie de acetat de zinc;
C) oxidarea substantei cu MnOy;
d) oxidarea substantei cu perhidrol,;
€) mineralizarea substantei cu sodiu si adaugarea a 1 mL de
solutie de acetat de plumb.

. Puritatea unei substante organice se verifica prin:

a) efectuareaanalizei elementale calitative;

b) invariabilitatea constantelor fizice la repetarea purificarii;
C) testarea solubilitatii;

d) comparare cu constantele fizice ale apei;

€) niciun raspuns corect.

. Pentru a calcula procentul de carbon si hidrogen dintr-o substanta
organica, este corecta formula:

a) %C =100S/ 44a; %H = b/ 100S;

b) %C =300a/9S; %H = 100b/ 11S;

c) %C =300S/ 11a %H = 100S/ 9b;

d) %C =300a/11S; %H = 100b/ 9S;

e) %C =100a/ 11S; %H = 300b / 9S.
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unde: a = cantitatea de CO,; b = cantitatea de apa; S = cantitatea de
substanta luata in lucru.

5. Dozarea oxigenului dintr-un amestec de gaze se realizeaza cu:
a) anilina;
b) p-toluiding;
C) pirogaloal;
d) hidrochinona;
€) a-naftol.

6. La identificarea azotului Tn compusii organici se foloseste un
amestec format din:
a) acid sulfanilic, fenol si acid acetic;
b) acid salicilic, anilina si acid azotos;
c) acid antranilic, a-naftilamina si acid acetic;
d) acid sulfanilic, a-naftilamina si acid acetic;
e) acid benzensulfonic, dimetilanilina si HCI.

7. Prezenta halogenilor in compusii organici poate fi pusa in evidenta
prin:

a) mineralizarea cu sodiu, acidulare cu acid azotic si
precipitare cu nitrat de argint;

b) mineralizarea cu sodiu si fierbere cu acid azotic;

c) mineralizarea substantei cu sodiu si 1 mL de solutie de
acetat de plumb;

d) reactia cu reactivul Tollens;

e) reactia de oxidare cu o solutie acida de permanganat de
potasiul.

8. Fie 0 substanta ce prezinta urmatoarea formula moleculara:
CH,O:N4Cl.. Nesaturarea echivalenta a substantei se calculeaza
cu formula urmatoare:

3) NE:(2b+2)—2(a—d+e)
numarul total de atomi de hidrogen din molecula alcanului
cu acelasi numar de atomi de carbon;

, unde factorul (2b + 2) reprezinta




b)

d)

(2a+2)—-(d-b+e+a)
2
numarul total de atomi de hidrogen din molecula alcanului
cu acelasi numar de atomi de carbon;
NE — (2a+2)—2(b—d+e)
numarul total de atomi de hidrogen din molecula alcanului
cu acelasi numar de atomi de carbon;
NE — (2a+1)—§b—d +€)
numarul total de atomi de hidrogen din molecula alcanului
cu acelasi numar de atomi de carbon;
NE = (2a+2)+2(b—d+e)
numarul total de atomi de hidrogen din molecula alcanului
cu acelasi numar de atomi de carbon.

NE =

, unde factorul (2a + 2) reprezinta

unde factorul (2a + 2) reprezinta

unde factorul (2a + 1) reprezinta

unde factorul (2a + 2) reprezinta

9. O formula chimica C;H,O.N4Cl. este valida atunci cand satisface
una din afirmatiile urmatoare:

a)

b)

suma tuturor covalentelor elementelor componente trebuie
sa fie Tintotdeauna un numar impar, iar nesaturarea
echivalenta trebuie sa fie un numar intreg pozitiv, inclusiv
zero;

suma tuturor covalentelor elementelor componente trebuie
sa fie Tntotdeauna un numar par, iar nesaturarea echivalenta
trebuie sa fie un numar intreg negativ;

suma tuturor covalentelor elementelor componente trebuie
sa fie Tintotdeauna un numar impar, iar nesaturarea
echivalenta trebuie sa fie un numar intreg negativ;

suma tuturor covalentelor elementelor componente trebuie
sa fie Intotdeauna un numar par, iar nesaturarea echivalenta
trebuie sa fie un numar ntreg pozitiv, inclusiv zero;

suma tuturor covalentelor elementelor componente trebuie
sa fie Tntotdeauna un numar par mai mare decat 2, iar
nesaturarea echivalenta trebuie sa fie un numar Tntreg
pozitiv, diferit de zero.



10.

11.

Nesaturarea echivalenta (NE) sau cifra de nesaturare, este o
marime teoretica ce indica nesaturarea globala produsd Tn
molecula de prezenta unor legaturi multiple (omogene sau
heterogene) sau a unor cicluri. Tn baza valorilor NE se pot face si
aprecieri asupra structurii globale a moleculei substantei
respective. Pentru NE = 2, se poate estima ca:

a) compusul este aromatic si prezinta o structura aromatica
dinuclearg;

b) compusul este alifatic si prezinta doua catene ciclice saturate
si doua legaturi duble Tn moleculg;

c) compusul este alifatic si prezinta: fie doua catene ciclice
saturare, fie douad legaturi duble, fie un ciclu saturat si o
legatura dubla in molecula;

d) compusul este alifatic si prezinta doua catene ciclice
nesaturate si doua legaturi duble in moleculg;

e) compusul este alifatic si prezinta o catena ciclica saturata si
doua legaturi duble Tn molecula.

Formulele moleculare plane ale substantelor organice se pot scrie
n mod simplificat prin formule condensate simplificate (formule
graf) care sunt realizate prin linii frante sau modele, in care nu se
mai scriu simbolurile pentru atomii de C si H. Pentru urmatoarea
structura graf s-au numerotat cu cifredelal a8 atomii de carbon
prezenti in molecula. Precizati care dintre acestia sunt atomi de
carbon tertiari:

a) 6si5;
b) 1si2;
C) 2si3;
d) 3si5;
e) 1si5.
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12.

13.

14.

15.

Referitor la formula structurald, nu este corecta afirmatia:
a) indica felul atomilor din molecula;
b) indica numarul atomilor din moleculg;
c) indica grupa functionalg;
d) indica conectivitatile fiecarui atom:;
e) indica direct formula bruta.

Nu reprezinta o etapa in determinarea structurii unei substante
chimice;

a) purificarea substantei;

b) stabilirea compozitiei calitative;

c) stabilirea compozitiel cantitative;

d) deducerea masel molecular;

e) stabilirea formulei de constitutie.

Energia de legatura cea mai mare o prezinta legatura chimica:
a) C-O;
b) C-N;
c) C-F;
d) C-CI;
e) C-C.

Se dau afirmatiile de mai jos referitoare la hidrocarbura cu
formula moleculara C,He.

1) au NE = 2 si catena aciclica ramificata;

2) au NE = 2 si catena aciclica liniara;

3) au NE = 1 si toti atomii de carbon in stare de hibridizare sp*>;

4) au NE = 2, catena ciclica si o legatura dublg;

5) pot contine Tn molecula atomi de carbon in una din situatiile:
hibridizati sp si sp®; hibridizati sp* hibridizati sp, sp° si sp>;
hibridizati sp” si sp°.

Afirmatiile corecte sunt:
a 1,2 3;
b) 2,3, 4
C)

d)

€)

NP DN
S NN
o1 a1 o

11



16. Alegeti dintre urmatoarele afirmatii pe aceea adevarata:

a)

b)

C)

d)

formula moleculara precizeaza felul atomilor din molecula
si numarul exact al acestora, fiind un multimplu ntreg al
formulel brute; unel formule brute i corespund mai multe
formule moleculare;

formula moleculara aratda natura atomilor care intra in
alcatuirea moleculei si raportul Tn care acestia se gasesc in
molecula, exprimat prin numere intregi; unei formule brute
1i corespund mai multe formule moleculare;

formula structurala precizeaza felul atomilor care intra in
structura moleculei, numarul exact al acestora si modul de
legare a atomilor Tn molecula;

formula brutd precizeaza felul atomilor din moleculd si
numarul exact al acestora, fiind un multimplu Tntreg al
formulei moleculare; unei formule brute i corespund mai
multe formule moleculare;

unei formule moleculare nu Ti pot corespunde mai multe
formule structurale, deoarece aceasta este proprie unui
singur tip de substanta.

17. Se supun analizei elementale 0,30g de substanta organica A prin
ardere (combustie) Tn exces de oxigen. In urma reactiei rezulti
0,224 L CO, si 0,17 g apa. Compozitia in procente de masa a
substantei A este:

18.

a)
b)
C)
d)
€)

6,66% O; 40% C; 53,33% H;
6,66% H; 40% C; 53,33% O;
6,66% C; 40% H; 53,33% O;
7,77% O; 40% C; 52,22% H;
7,77% H; 40% C; 52,22% O.

O cantitate de 2,1 g substantd organica A cu masa moleculara
egald cu 84 g/L s-a supus analizei elementale, obtinandu-se 4,4 g
CO,si 0,9 g H,0. Formula moleculara a substantei A este:

a)
b)

C)
d)

CsHs0;
C4H40O;
CsHgOo;
C,H,0;
12



19.

20.

21.

22.

e) CeHeO.

O substanta organica necunoscuta are raportul masic al
elementelor componente C:H:N = 6:2:7 si masa moleculara egala
cu 60. Formula moleculara a substantei necunoscute este:

a) CzHioNo;

b) CsH1No;

C) CoHgN;

d) CyHgNy;

e) C5H14N2.

La mineralizarea a 3,023g substanta ce contine 26,446% sulf se
formeaza o sare care se trateaza cu azotat de plumb. Masa de
precipitat negru care se formeaza este:

a) 4,375;

b) 5,975;

c) 6,925;

d) 9,615;

e 3,2

O cantitate de 29 grame de hidrocarbura saturata formeaza prin
ardere 45g apa. Formula moleculara a hidrocarburii este:

a) CyHio;

b) CsHyz;

C) CeHus;

d) CiHge;

Tntr-un vas nchis se gédsesc 0,1 moli dintr-un n-alcan lichid si o

cantitate de oxigen stoechiometric necesara arderii complete a
acestuia. Raportul dintre presiunea din vas Tnainte de ardere si
presiunea din vas dupa arderea alcanului, are valoarea de 1,55.
Stiind ca presiunile sunt masurate la aceeasi temperatura de 27°C
si solubilitatea gazelor n apa se poate neglija, formula moleculara
aacanului este:

a) CeHis;

b) CrHae;

13



23.

24,

25.

26.

c) CgHis;
d) CoHyp;
€) CioHoz.

Un balon contindind un amestec gazos rezultat prin
dehidrogenarea propanului poate pluti cand gradul de conversie al
propanului este mai mare de:

a) 12%;

b) 22%;

c) 32%;

d) 42%;

e) 52%.

Prin arderea a 0,144 g hidrocarbura X rezulta 0,44 g CO..
Hidrocarbura prezinta:

a) 2izomeri;

b) 3izomeri;

C) 4izomeri;

d) 5izomeri;

€) 6izomeri.

Formula moleculara a unei substante organice A, care are masa
moleculara egala cu 126 si contine 57,14% C; 4,76% H si 38,09%
O, este:

a) C,H-0;

b) C6H603;

C) C3Hg0;

d) C4H10;

e) CsH.,0.

Intr-un amestec de gaze sunt trei hidrocarburi A, B, C ce se
gasesc ntr-un raport molar de 1:3:1. Hidrocarburile A si B se
Tncadreaza Tn seria de hidrocarburi C,\Hon.o, iar hidrocarbura C in
seria hidrocarburilor CH,,. Determinandu-se densitatile celor trei
hidrocarburi Tn raport cu aerul s-au gasit valorile 2,01; 2,49; 2,9.
Formulele moleculare ale celor trel hidrocarburi sunt:
a) CHy; CoHg, CaHg;
14



21.

28.

29.

30.

b) CoHe; CsHg; CaHsg;

c) CgHg; CsH1g; CsHio;
d) CiHig; CsHioy CeHio;
€) CsHip; CeHiay CrHu4:

O cantitate de 11,2 L dintr-o hidrocarbura reactioneaza cu 990 mL
solutie de apa de brom 8%, cu densitatea de 1,01 g/mL. Formula
moleculara generala a clasei din care face parte hidrocarbura este:

a) CyHonsz;

b) CiHanz;

C) CnHZn;

d) CiHons;

e) CiHzn12.

Prin descompunerea a 5 moli de substanta organica A ce contine
carbon, oxigen si hidrogen, s-au obtinut 220g CO, si 10g Ho..
Nesaturarea echivalenta a substantei A este:

a) N.E.=0;
b) N.E. =1,
c) N.E.=2;
d) N.E.=3;
e) N.E.=4.

Un compus organic A cu formula bruta C,H»n.,0 contine 69,76%
C. Formula moleculara a compusului A este:

a) C3HgO;

b) C,Hg0;

c) CsHiO;

d) CeH10;

e) C/H140.

S-au supus analizel 2,549 dintr-un compus organic A cu formula
moleculara de tipul CyH,Cl; si s-au obtinut 5,74g AgCl. Stiind ca
numarul atomilor de hidrogen din molecula compusului A este de
doua ori mai mare decat numarul atomilor de carbon, formula
moleculara a compusului A este:
a) CsHyoCly;
15



31.

32.

33.

b) C2H4CI 2,
C) CsH 6C| 2
d) C4H 8C| 2,
e) CeH 12C| 2.

O hidrocarbura gazoasa A cu densitatea in conditii normale 1,875
g/L are compozitia procentuala masica 85,74% C si 14,28% H.
Gradul de nesaturare a hidrocarburii este:

a) N.E.=0;
b) N.E. =1,
c) N.E.=2;
d) N.E.=3;
e) N.E.=4.

O hidrocarbura gazoasa A cu densitatea 4,834 g/L la 4,1 atm si
327°C, contine 17,24% H. Formula moleculara a hidrocarburii A
este:

a) CyHio;

b) CsHg;

C) CsHy;

d) CsHs;

e) CsHs.

Despre compusul organic A se cunosc urmatoarele informatii:
raportul de masa C:H:N = 24:7:14; densitatea fata de aer este
1,557 si are in molecula numai atomi de carbon nulari. Gradul de
nesaturare al moleculei compusului organic A este:

a) N.E.=0;

b) N.E. = 1;
c) N.E. =2
d N.E.=3;
e) N.E. =4.

Prin arderea unui mol de hidrocarbura A rezulta 12,3 L CO,
masurati la 27°C si 6 atm si 54g H,O. Compozitia procentuala de
masa a hidrocarburii A este:
a) 81,7% C; 18,3% H;
16



35.

36.

37.

b) 82,7% C; 17,3% H,;
c) 83,7% C; 16,3% H;
d) 84,7% C; 15,3% H;
e) 85,7% C; 14,3% H.

Despre un compus organic A se cunosc urmatoarele informatii:
formula procentuala este 60% C, 13,33% H si 26,66% O;
densitatea vaporilor fata de CO, este 1,3636 si are in molecula un
atom de carbon nular. Gradul de nesaturare a compusului A,
precum si formula plana a compusului A sunt:

a) N.E.=0s CH3-O-CH,-CHg3;

b) N.E.=0s CH3'O'(CH2)2‘CH3;

c) N.E.=0s CHs-CH,-CH»-OH;

d) N.E.=0s CH3‘CH2'(CH2)2-OH;

e) N.E.=0s (CHj3),-CH-OH.

Gradul de nesaturare al unui compus organic A este egal cu 3.
Molecula este formata dintr-un numar egal de atomi de carbon si
hidrogen si un atom de oxigen. Toti atomii de carbon sunt
hibridizati sp®, contine 23,53% O. Formula moleculard a
compusului A este:

a) C,H-0;

b) C3H30;

C) C,H40;

d) CsHs0;

e) CeHeO.

O proba dintr-o hidrocarbura A cu masa de 21g ocupa la 127°C si
4,1 atm un volum de 4L. Prin arderea unei probe identice cu
prima se obtin 66g CO, si 27g de apa. Formula moleculara a
hidrocarburii este:

a) CyHa;

b) CsHe;

c) CyHg;

d) CsHg;

e) CsHs.

17



38.

39.

40.

Prin combustia Th oxigen a unei probe cu masa de 29,69 dintr-un
compus organic A s-au obtinut 800 mmoli CO2; 14,49 apa si
4,48L (c.n.) azot molecular. Stiind ca pentru combustia unui mol
de compus organic A sunt necesari 4 moli de oxigen, formula
moleculara a compusului este:

a) Co,H4NOy;

b) C3H6N02;

C) C,HgNOy;

d) C2H5N02;

e) C3H;NO:..

Prin arderea Tnh oxigen a unel probe cu masa de 69,2g dintr-un
compus organic A s-au obtinut 53,76L (c.n) CO,, 25,2 g apa, 200
mmoli azot molecular si 0,328 L de dioxid de sulf masurati la
17°C si 29 atm. Stiind ca diferenta dintre masa amestecului
rezultat din arderea unui mol de compus A 1n cantitate
stoechiometrica de oxigen si masa molara a compusului A este
232, formula molecularaa compusului A este:

a) CsHsNSO3;

b) CsHeNSO;3;

c) CgH/NSO;s;

d) C/HgNSO;3;

e) CgHgNSOs.

Compusul cu denumirea 2,2,4-trimetil-pentan prezinta:

a) cinci atomi de carbon primari, un atom de carbon secundar,
un atom de carbon tertiar, un atom de carbon cuaternar;

b) patru atomi de carbon primari, patru atomi de carbon
secundari, un atom de carbon tertiar, un atom de carbon
cuaternar;

c) cinci atomi de carbon primari, doi atomi de carbon
secundari, doi atomi de carbon tertiari si un atom de carbon
nular;

d) trei atomi de carbon primari, trel atomi de carbon secundari,
un atom de carbon tertiar, un atom de carbon cuaternar;

€) cinci atomi de carbon primari, un atom de carbon secundar,
doi atomi de carbon tertiari, un atom de carbon cuaternar.

18



41. Numim un atom de carbon nular atunci cand este satisfacuta
afirmatia:

a) toate cele patru covalente sunt realizate cu alti atomi ai altor
elemente;

b) toate cele patru covalente sunt realizate cu alti patru atomi
de carbon;

c) toate cele patru covalente sunt realizate, doua cu alti atomi
de carbon si doua cu alti atomi ai altor elemente;

d) toate cele patru covalente sunt realizate, trei cu alti atomi de
carbon, iar unacu alt atom al atui element;

€) toate cele patru covalente sunt realizate cu alti atomi ai altor
elemente sau cu alti patru atomi de carbon.

42. Precizati tipul catenei si natura atomilor de carbon din 3-metil-
pentina:

a) catena saturata, 2 atomi de C primari, 1 atom de C secundar,
1 atom de C tertiar, 1 atom de C cuaternar;

b) catena nesaturata, 2 atomi de C primari, 1 atom de C
secundar, 1 atom de C tertiar, 1 atom de C cuaternar;

C) catena saturata, 2 atomi de C primari, 1 atom de C secundar,
3 atomi de C tertiari, 1 atom de C cuaternar;

d) catena nesaturata, 2 atomi de C primari, 1 atom de C
secundar, 2 atomi de C tertiari, 1 atom de C cuaternar;

€) catena saturata, 2 atomi de C primari, 1 atom de C secundar,
2 atomi de C tertiari, 1 atom de C cuaternar.

43. La analiza a 1,189 de substantd organicas-au obtinut 1,344 dm®
dioxid de carbon, 2,016 L apa si 224 cm® azot molecular (toate
volumele au fost masurate in conditii normale). Stiind ca
densitatea vaporilor acestei substante fata de azot este 2,1 formula
moleculara a acesteia este:

a) C2H5N,
b) CsHuN;
c) CHN;
d) C3H9N,
e) CsH-N;
19



44. O substantd organica formata din C, H, Cl cu masa molara
127g/mol este supusa analizei. Din 1,27 g de substanta s-au
obtinut 2,87 g AgCl si 1,76 g CO,. Formula moleculara a
substantei este:

a) C4H6C|2;
b) C4H8C|2;
c) CsHioCly;
d) C5H8C|2;
e) C3H6C|2.
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2. ALCANI

1. Alegeti afirmatia adevarata:

a)

b)

izoalcanii sunt solubili n apa dar insolubili in solventi
organici;

izoalcanii au temperaturi de fierbere mai mari decédt n-
alcanii;

n-alcanii sunt solubili Tn apa si in solventi organici;

n-alcanii si izoalcanii au aceeasi formula molecularg;

alcanii gazosi au miros neplacut, de sulf.

2. Despre alcani alegeti afirmatia adevarata:

a)
b)

C)
d)

€)

n-alcanii si izoalcanii au formulda moleculara si structuralad
diferita;

izoalcanii au temperaturi de fierbere ma mici decét n-
alcanii;

n-alcanii sunt solubili Tn apa si in solventi organici;
izoalcanii sunt solubili in apa, dar insolubili in solventi
organici;

alcanii gazosi au miros neplacut, de sulf.

3. Alegett afirmatia adevaratd despre alcani:

a)
b)

C)
d)

€)

n-alcanii si izoalcanii au formuld moleculara si structurala
diferita;

izoalcanii au temperaturi de fierbere mai mari decat n-
alcanii;

n-alcanii sunt solubili Tn apa si in solventi organici;
izoalcanii sunt insolubili in apa, dar solubili Tn solventi
organici;

alcanii gazosi au miros neplacut, de sulf.
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4. Despre alcani este adevarata afirmatia:
a) legaturile covalente C—C din structura alcanilor sunt polare;
b) moleculele hidrocarburilor saturate sunt molecule nepolare;
c) alcanii inferiori prezinta miros neplacut;
d) n-alcanii si izoalcanii difera intre ei prin formula
moleculara;
e) alcanii si izoalcanii sunt izomeri de functiune.

5. Despre alcani este adevarata afirmatia:
a) legaturile covalente C—C din structura alcanilor sunt polare;
b) moleculele hidrocarburilor saturate sunt molecule polare;
c) acanii inferiori sunt inodori;
d) n-alcanii si izoalcanii difera intre ei prin formula
moleculara;
e) alcanii si izoalcanii sunt izomeri de functiune.

6. Despre alcani este adevarata afirmatia:
a) legaturile covalente C—C din structuraalcanilor sunt polare;
b) moleculele hidrocarburilor saturate sunt molecule polare;
c) alcanii inferiori prezinta miros neplacut;
d) n-alcanii si izoalcanii difera intre ei prin pozitia atomilor de
carbon din cateng;
e) alcanii si izoalcanii sunt izomeri de functiune.

7. Alege varianta corecta despre alcani:

a) n-alcanii si izoalcanii sunt izomeri de catena;

b) izomerii de catena au structuri chimice identice;

c) la temperatura si presiune normala, termenii medii din seria
acanilor sunt solizi;

d) alcanii si izoalcanii cu acelasi numar de atomi de carbon au
aceleasi temperaturi de fierbere;

e) ramificarea catenei alcanilor determina cresterea punctelor
defierbere.

8. Alege varianta corecta despre alcani:
a) izomerii de catena au structuri chimice identice;
b) n-alcanii si izoalcanii sunt izomeri de pozitie;
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c) alcanii si izoalcanii cu acelasi numar de atomi de carbon au
aceleasi temperaturi de fierbere;

d) la temperatura si presiune normala, termenii medii din seria
alcanilor sunt lichizi;

e) ramificarea catenei alcanilor determina cresterea punctelor
defierbere.

9. Alege varianta corecta despre alcani:

a) n-alcanii si izoalcanii sunt izomeri de pozitie;

b) izomerii de catena au structuri chimice identice;

c) alcanii si izoalcanii cu acelasi numar de atomi de carbon au
aceleasi temperaturi de fierbere;

d) la temperatura si presiune normala, termenii medii din seria
alcanilor sunt gazosi;

e) ramificarea catenei alcanilor determina scaderea punctelor
defierbere.

10. Selectati propozitia adevarata:
a) acanii solizi plutesc deasupra apsei;
b) ramificarea catenei alcanilor creste taria interactiunilor
intermol eculare;
C) neopentanul este izomer de pozitie cu n-pentanul;
d) izopentanul esteizomer de pozitie cu n-pentanul;
€) n-butanul si izobutanul sunt izomeri de pozitie.

11. Selectati propozitia adevarata:
a) alcanii solizi au densitatea mai mare decét a apei;
b) ramificarea catenei alcanilor scade taria interactiunilor
intermol eculare;
C) neopentanul este izomer de pozitie cu n-pentanul;
d) izopentanul este izomer de pozitie cu n-pentanul;
e) n-butanul si izobutanul sunt izomeri de functiune.

12. Despre alcani este adevarata urmatoarea afirmatie:
a) n hidrocarburile saturate exista doar legaturi covalente
simple C-C;
b) alcanii au reactivitate chimica ridicata;
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c) alcanii lichizi sunt buni solventi pentru grasimi;

d) n-alcanii inferiori si izoalcanii corespunzatori au densitate
mai mare decét a apei;

e) legaturile C—C din structura alcanilor sunt slab polare.

13. Legaturile C—C din alcani se desfac prin reactii de:
a) halogenaresi izomerizare;
b) izomerizaresi cracare;
c) arderesi halogenare;
d) dehidrogenaresi cracare;
e) dehidrogenare si halogenare.

14. Formulei moleculare CgH14 1i corespund:
a) un n-alcansi patru izoalcani;
b) unalcansi doi izomeri de functiune;
c) unalcansi trei izoalcani;
d) doi izomeri geometrici;
€) un izomer de functiune.

15. Fenil-etanul contine:
a) cinci atomi de carbon secundari;.
b) cinci atomi de carbon cuaternari;
C) un atom de carbon secundar;
d) cinci atomi de carbon primari;
e) doi atomi de carbon primar.

16. Izoalcanul 2,3,4-trimetil pentan
a) nu contine atomi de carbon cuaternari;
b) contine trei atomi de carbon cuaternari;
C) contine patru atomi de carbon primari;
d) contine cinci atomi de carbon secundari
€) contine doi atomi de carbon tertiari.

17. Alcanii sunt
a) Hidrocarburi saturate aciclice cu formula moleculara
Cr_1H2n+1; ] o
b) Hidrocarburi saturate aciclice cu formula moleculara CHo;
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18.

19.

20.

c) Hidrocarburi saturate aciclice ce contin numai legaturi
covalente simple si au formula moleculara C,\Hon.o;

d) Hidrocarburi nesaturate ciclice ce contin numai legaturi
covalente simplesi au formula moleculara CHyp.»;

e) Hidrocarburi saturate ciclice ce au formula moleculara
CnH2n+2-

Numarul izomerilor cu formula moleculara CgH14 care contin cel
mai mare numar de atomi de carbon primari este:

a 1,

b) 2

C) 3;

d) 4;

e) 5.

Hidrocarbura cu formula moleculara CgHy4 care nu contine in
molecula atomi de carbon secundari formeaza prin clorurare un
numar de compusi monoclorurati egal cu:

a) 3;

b) O;

o 1,

d) 2;

e) 4.

Denumirea izoalcanului care contine in molecula 5 atomi de
carbon primari, 1 atom de carbon tertiar si 1 atom de carbon
cuaternar este;

a) izoheptan;

b) 2,3-trimetilbutan;

C) 2-etil-3-metilbutan;

d) 2,2,3,3-tetrametilbutan;

e) 2,2,3-trimetilbutan.
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21. Numarul hidrocarburilor saturate cu formula moleculara CsHqg

22.

care contin in molecula un atom de carbon primar este:

a) O
b) 1,
c) 2
d) 3;
e 4.

Despre n-alcanul A care da reactia de cracare indicata mai jos se
cunoaste ca raportul dintre masa relativa a atomilor de carbon si
masa relativa a atomilor de hidrogen din molecula are valoarea 5.

A Cracare CaHs + B
Substanta B poate forma un numar de compusi dihalogenati egal
a) 2
b) 3;
c) O
d) 1;
e) 4

23. Formulel moleculare C¢gHy4 1i corespund:

a) doi izomeri optici;

b) patru izoalcani;

C) trei izoalcani;

d) doi izomeri geometrici;
€) un izomer de functiune.

24. Cicloacanii sunt:

a) hidrocarburi nesaturate ciclice ce contin in moleculd atomi
de carbon hibridizati sp>;

b) hidrocarburi saturate aciclice ce au formula moleculara
CnHane2;

c) hidrocarburi aromatice ce contin atomi de carbon hibridizati

3.

D | . . |

d) hidrocarburi saturate ciclice ce contin in molecula atomi de
carbon hibridizati sp*
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e) hidrocarburi saturate ciclice ce au formula moleculara CHo,
. . A o . o e . 3
si contin in moleculd atomi de carbon hibridizati sp”.

25. Hidrocarbura cu denumirea 1,1 dimetil ciclopropan

a) Contine un atom de carbon cuaternar, doi atomi de carbon
secundari si doi atomi de carbon primari avand stare de
hibridizare sp°;

b) Contine doi atomi de carbon cuaternari, doi atomi de carbon
secundari si un atom de carbon primar avand stare de
hibridizare sp°;

c) Este un cicloalcan si contine atét atomi de carbon hibridizati
sp° cét si atomi de carbon hibridizati sp;

d) Contine un atom de carbon cuaternar, doi atomi de carbon
secundari si doi atomi de carbon primari avand stare de
hibridizare sp® si sp;

€) Este un cicloalcan si contine atomi de carbon in toate starile
de hibridizare.

26. Metil-ciclobutanul este
a) |zomer de conformatie cu 1-pentena;
b) Izomer de pozitie cu 2-pentena;
c) Prezinta izomerie de pozitie s1 are formula C,Hap;
d) Este izomer de catena cu pentena;
e) Esteunizoalcansi are formula C Hy,;

27. Urmatoarele hidrocarburi 2-metilbutanul, n-pentanul si 2,2-
dimetilpropanul
a) dau reactii de hidrogenare;
b) au formula moleculara CsHq;
C) suntizomeri de catena;
d) sunt hidrocarburi nesaturate;
€) sunt solubilen apa.
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28. Prin arderea propanului rezulta CO, si H,O 1n raportul
stoechiometric:
a) 3CO,si 4 H,0;
c) 3CO;si 2 H,0;
d) 4CO,si 4 H,0;
e) 4CO, si 3 H,0.

29. Alege raspunsul corect:
a) cicloalcanii sunt izomeri de functiune cu alchenele;
b) alcanii sunt compusi organici polari;
c) cicloalcanii sunt izomeri de functiune cu alcadienele;
d) prin descompunerea termica a unui alcan rezultd numai
alchena si hidrogen;
e) metilciclopentanul este izomer de functiune cu ciclohexanul.

30. Selecteaza raspunsul corect:

a) prin oxidarea energica, moleculele alcanilor isi maresc
continutul Tn oxigen;

b) arderea substantelor organice este un proces endoterm;

C) prin arderea acanilor se absoarbe o cantitate mare de
energie;

d) prin ardere in oxigen sau aer, alcanii se transforma in CO, si
H,0;

e) alcanii au formula generala CH,-».

31. Compusul cu denumirea 2,2-dimetilbutan prezinta:

a) un atom de carbon cuaternar si patru atomi de carbon
secundari;

b) patru atomi de carbon primari si doi atomi de carbon
secundari;

C) trei atomi de carbon sunt vicinali si trei atomi de carbon sunt
geminali;

d) trei atomi de carbon sunt cuaternari si doi atomi de carbon
sunt secundari;

€) un atom de carbon cuaternar, patru atomi de carbon primari
si un atom de carbon secundar.
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32.

33.

35.

36.

Alcanul cu formula moleculara C¢Hy4 prezinta:
a) patru izomeri de catena si trei izomeri de pozitie;
b) trei izomeri de catena si trei izomeri de pozitie;
C) patru izomeri de catena Si un izomer geometric;
d) patru izomeri de catena ramificata;
e) doi izomeri de catena si doi izomeri geometrici.

Alcanii:
a) contin numai legaturi covalente de tip =;
b) au molecule plane;
c) au catene ramificate si ciclice;
d) contin legaturi o si m;
e) in alcani valentele atomilor de carbon sunt orientate in
spatiu dupa varfurile unui tetraedru regulat.
Prin oxidarea incompleta a metanului se poate obtine:

a) gaz de sinteza;

b) dioxid de carbon;

c) doar monoxid de carbon;
d) negru defum;

€) apa si negru de fum.

Despre gazul de sinteza se stie ca:
a) rezulta la oxidarea partiala a metanului si are raportul molar
1:2;
b) reprezinta un amestec de CO si H, in raport molar 1:3;
c) rezulta la amonoxidarea metanului;
d) rezulta prin oxidarea incompleta a metanolului;
e) rezulta la cracarea in arc electric a metanului.

Metanul conduce la diferiti produsi de oxidare, in functie de
conditiile de reactie:

a) metanol, apa si metanal;

b) metanal, gaz de sinteza si acid cianhidric;

C) gaz de sinteza si acid acetic;

d) acid cianhidric, amoniac si methanol;

e) acid acetic si aldehida formica.
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37. Primii patru termeni din seria alcanilor in conditii normale de
temperatura si presiune sunt:
a) gaze;
b) lichide;
c) solide;
d) véscoase;
e) amorfe.

38. Referitor la halogenarea alcanilor precizati raspunsul corect:

a) alcanii pot reactiona direct cu clorul, bromul si iodul,

b) bromurareadirecta se efectueaza cu apa de brom;

c) clorurarea fotochimica a metanului conduce la un amestec
de derivati clorurati;

d) fluorurarea acanilor are loc direct, dar la temperaturi
scazute;

€) iodurarea alcanilor este posibila numai la temperaturi
ridicate.

39. Alegeti afirmatia corecta referitoare la halogenarea alcanilor:
a) iodul reactioneaza direct cu etanul, la lumina;
b) derivatii fluorurati se obtin prin halogenarea directa;
c) prin reactia dintre un alcan si halogen in prezenta luminii
pot rezulta derivati mono si polihalogenati;
d) clorura de metil este folosita drept agent de albire;
€) este o reactie de aditie.

40. Referitor la alcani alegeti afirmatia corecta:

a) cloroformul este un anestezic foarte puternic;

b) hexanul prezinta sase izomert;

c) prin arderea etanului se formeaza monoxid de carbon si apa;

d) Reactia de amonoxidare reprezinta una din caile de
chimizare a metanului;

e) alcanul cu catena liniara si care contine 20 de atomi de
carbon Tn molecula se gaseste in stare lichida.
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41. Tnn-alcani si izoalcani toti atomii de carbon se leaga de alti
patru atomi prin:
a) legaturi covalente simple orientate spatial cu unghiuri
diferite;
b) legaturi covalente duble orientate n plan;
c) legaturi covalente simple orientate dupa varfurile unui
tetraedru regulat;
d) legaturi covalente simple si duble orientate coplanar;
e) legaturi covalente simple orientate dupa varfurile unui
hexagon.

42. La arderea metanului rezulta:
a) CO,si H,0;
b) CO,, H,0 si caldura;
c) CO, H,0 si caldura;
d) acetilena;
€) amestecuri detonante capabile sa produca explozii in
prezenta unei scantei.

43. Denumirea corecta pentru izoalcanul cu structura urmatoare:

T
H3C—CH,~CH—CH,~C—CH,~CH
CH, CHg

CHy
a) 3-€til-5,5-dimetilheptan;
b) 5-etil-3,3-dimetilheptan;
c) 3,3-dietil-5,5-dimetilheptan;
d) 1,1-dietil-3,3-dimetilpentan;
e) 1,3-dietil-1,1-dimetilpentan.

44. Prin piroliza metanului rezulta un amestec de reactie care contine
in procente molare 15%C,H,, 20%CH, netransformat si restul
hidrogen. Stiind ca Tn proces s-au introdus 4032L (c.n) CH,,
cantitatea de acetilena obtinuta Th moli si litri este:

a) 90 moli, 2016L;
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b) 15 moli, 336L;
c) 150 moli, 3360L;
d) 45 kmoli, 1008L;
e) 45 moli, 1008L.

45. Referitor lapiroliza metanului:
a) conduce la formarea acetilenei si are loc lat = 1500°C;
b) conduce la formarea acetilenei si are loc la t < 1500°C;
c) conduce la formarea gazului de sinteza;
d) conduce laformarea metanolului;
e) conduce la formarea gazului de apa.

46. Alegeti denumirea corecta pentru urmatoarea structura:
T
CH3—CI:—C|:—CH2—CH3
CH3 CHZ_CH3

a) 2,2,3-trimetil-3-etilpentan;

b) 3,4,4-trimetil-3- etilpentan;

c) 3-€til-2,2,3-trimetil pentan;

d) 2,2-dimetil-3-metil-3-€tilpentan;
e) 1,1,1,2-tetrametil-2-etilbutan.

47. Un amestec de metan si etan, Tn care raportul molar
CH4:CoHg=1:2, consuma la ardere 3024L(c.n.) aer, cu 20% O,
procente volumetrice. Volumul ocupat de amestecul supus
combustiei, masurat la 27°C si 6 atm, este:

a) 604,8L;
b) 3,321L;
c) 12,3L;
d) 36,9L;
e 369m’.

32



48.

49.

50.

51l

Prin descompunerea termica a unei probe de metan de puritate
98% se obtin, dupa separarea a 0,8 kmoli acetilend, 67,2 m*(c.n.)
amestec gazos in care raportul molar CH4:H,=1:14. Volumul
(c.n.) de metan introdus Tn reactie este:

a) 40,32 m*;

b) 45,71 m’;

c) 41,141L;

d) 45,71 dm>;

e) 3584L.

Pentru un amestec echimolecular de doi izoalcani izomeri care au
compozitia procentuala de masa 83,72% C si 16,28% H, raportul
dintre numarul atomilor de carbon primari si numarul atomilor de
carbon tertiari are valoarea 3. 1zoalcanii din amestec sunt:

a) 2-metilbutan si 2,2-dimetil propan;

b) 2-metilpentan si 3-metilpentan;

c) 3-metilpentan si 2,3-dimetilbutan;

d) 2,2-dimetilpentan si 2,4-dimetilpentan;

e) 2-metilpentan si 2,2-dimetilbutan.

Prin dehidrogenarea propanului rezulta un amestec gazos cu masa
molarda medie p=26,4 g/mol. Randamentul reactiei este:

a) 54,54%;

b) 66,66%;

c) 75%;

d) 80 %;

e) 33,33%.

Se supun descompunerii termice 2240L (c.n.) CH,4. Daca 25% din
metan nu se transforma, iar in amestecul final raportul molar
CH4:H»=1:5, volumul (c.n.) de acetilena ce rezulta din reactie
este:

a) 22,4L;

b) 44,8L;

C) 224L;

d) 560L;

e) 56L.
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52. La descompunerea termica a propanului rezultd un amestec de
reactie ce contine 30%C,H, Tn procente de masa. Daca tot
propanul a reactionat, randamentul de obtinere a etenei este:

a) 58,84%;
b) 47,16%;
c) 100%;
d) 50%;
e) 94,28%.

53. Se amesteca 1 mol dintr-un alcan gazos cu O cantitate
stoechiometrica de oxigen. Dupa combustie, se formeaza un
volum de gaze (c.n.), in care apa se afla sub forma de vapori, cu
22,4L ma mare deca volumul (c.n.) supus combustiei. Alcanul
este:

a) metan;
b) propan;
c) hexan;
d) butan;
e) etan.

54. Cati enantiomeri prezinta compusul:

T
C H3_C HZ_C HZ_CH_CH_C HZ_C HZ_C H3

CHs

a 2
b) 4;
C) 6;
d) 8;
e) alt raspuns.
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55. Céte forme mezo are 4,5-dimetil-octanul:

CHy
CH3—CH,~CH,~CH—CH—CH,~CH,~CHj

CH,
a 1
b) 2;
c) 3;
d) 4
€) niciuna
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3. ALCHENE SI ALCADIENE

1. Indicati raspunsul gresit:

a) alchenele sunt hidrocarburi nesaturate, cu o dubla legatura si
catend aciclica liniara sau ramificata;

b) alchenele prezinta formula moleculara C,H,, si NE = 1;

c) toate alchenele prezinta aceeasi formula procentuala:
85,71% C si 14,28% H;

d) desi prezinta acelasi grad de nesaturare precum cicloalcanii,
alchenele se deosebesc de acestia prin formula moleculara
CnH2n+2;

€) n molecula unei alchene, atomii de carbon participanti la
dubla legaturd sunt hibridizati sp®, restul atomilor de carbon
sunt hibridizati sp°.

2. Indicati raspunsul gresit:

a) alchenele ce contin de la doi pana la cinci atomi de carbon
in molecula sunt gazosi;

b) punctele de fierbere si punctele de topire ale alchenelor
cresc odata cu masa molecularg;

c) alchenele prezinta puncte de fierbere si puncte de topire mai
mari decét ale alcanilor corespunzatori;

d) densitatea alchenelor este mai mare decat cea a acanilor
corespunzatori;

e) lungimea legaturii duble C=C din alchene este mai mica
decét cea a legaturii simple C—C din alcani.

3. Care dintre urmatoarele alchene nu contin atomi de carbon in doua
stari de hibridizare:
a) 1-butena;
b) propena;
C) etena;
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d) 2-buteng;
€) izobutena

4. Care dintre urmatoarele afirmatii nu este corecta:

a) Tn molecula olefinelor simetria orbitalilor de legatura este
trigonalg;

b) legatura C=C permite existenta izomerilor de pozitie;

c) legatura C=C permite existenta izomerilor geometrici;

d) atomii de carbon implicati in dubla legatura au o pozitie
rigida Tn moleculg;

€) omologii superiori ai etenei contin atomi de carbon numai in
stare de hibridizare sp°.

5. Care este achena ce corespunde formulel C;H4 Si contine numai
un singur atom de carbon primar:
a) 2-heptena;
b) 2-metil-3-hexena;
c) 1-heptena;
d) 3,4-dimetil-1-pentena;
e) 2,3,3-trimetil-1-butena.

6. In care din urmitoarele reactii se foloseste argintul drept
catalizator:
a) oxidarea alchilbenzenilor laacid benzoic;
b) oxidarea etenei 1a etilen-oxid,;
c) oxidarea metanului;
d) dimerizareaetinei;
€) oxidarea metanului cu vapori de apa.

7. Care este raportul molar 2-butena: K,Cr,0O; : H,SO, |la oxidarea 2-
butenei, considerand reactia stoechiometrica?
a) 3:4:16;
b) 1:4:8;
C) 2:2:4;
d) 1:2:8;
e) 3:3:8.
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8. Care dintre afirmatiile urmatoare nu este corecta?

a) cis2-butenaare punctul de fierbere mai ridicat decét trans 2-
butena;

b) neopentantul are punctul de fierbere mai scazut decat
izopentanul;

c) alchinele au caracter acid mai pronuntat decat alchenele;

d) arenele au caracter acid mai pronuntat decat alchinele;

e) alcanii si alchenele sunt insolubile Tn apa.

9. O alchena cu formula moleculara C;Hq4 prin hidrogenare formeaza
n-heptanul, iar prin oxidare cu K,Cr,O,/H" conduce la doi acizi
monocarboxilici omologi. Care este alchena?

a) 2-metil-3-hexeng;
b) 3-hexena;
C) 2-heptena;
d) 3-heptena;
e) 4-heptena.

10. O alchena cu formula moleculara CgHqi, se oxideaza cu
K,Cr,O;/H". Raportul masic CO,[O] este 11:16. Care este
alchena cu cei mai multi atomi de carbon primari care
indeplineste conditiile de mai sus?

a) 2-metil-1-pentena;
b) 2,4-dimetil-1-pentena;
c) 2,3-dimetil-1-butena;
d) 3,3-dimetil-1-butena;
e) 3-metil-1-pentena.

11. Cu ce alchena trebuie alchilat benzenul pentru a obtine o
hidrocarbura cu raportul masic C:H =9:1?
a) etena;
b) butena;
C) propeng;
d) pentena;
e) hexena
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12. Doua alchene cu formula moleculara CsHq, folosesc la oxidare cu
K,Cr,0O; / H,SO, aceeasi cantitate de agent oxidant. Acestea sunt:
a) 1-pentena si 2-pentena;
b) 1-pentena si 3-metil-1-pentena;
C) 2-metil-1-butena si 1-pentena;
d) 1-pentena si 3-metil-1-butena;
e) 2-metil-1-butena si 2-metil-2-butena.

13. Care este alchena cu formula moleculara C¢Hi, care pentru
oxidarea a 0,3 moli consuma 0,1 L solutie K,Cr,O; 2M 1n
prezenta de H,SO,?

a) 2-hexena;

b) 3-hexena;

c) 2,3-dimetil-2-butena;
d) 2-metil-2-penteng;
e) 3,3-dimetil-1-butena.

14. Se da schema:

AICl,  2[H]
C6H6+ C3H5OC| —» A —>» B—>» C
“HCl “H,0

Compusul C este:
a) propil-benzenul;
b) izopropil-benzenul;
c) 1-fenil-propena;
d) 2-fenil-propena;
e) alil-benzenul.

15. Se da schema:

_ lumina HCN 2H,0 4[0]
izobutena+Cly, ——» A —> B —> C —> D+ CO,+H,0
-HCl -KCl -NH3

D este:
a) acid-cetopropionic;
b) acid ceto-succinic;
c) acid a-ceto-butiric;
d) acid-f-ceto-butiric;
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16.

17.

18.

e) acid malonic.

O alchena A reactioneaza cu HBr formand compusul B ce contine
48,5% Br. Prin oxidarea adchenet A cu K,Cr,O//H,SO, se
formeaza doua molecule din aceeasi substanta C. Compusul C
este supus urmatoarelor transformari:

H, HCI
C — D —— E
-H,0O
HO_l+C

A si E sunt:
a) 2,2-dimetil-2-butena, clorura de neopentil;
b) 2,3-dimetil-2-butena, clorura de izopropil;
c) 3,4-dimetil-3-hexena, bromura de izopropil;
d) 2,3-dimetil-2-butena, bromura de izopropil;
e) 3,4-dimetil-3-hexena, bromura de sec-buitil.

O hidrocarbura se hidrogeneaza catalitic in prezenta nichelului.
Stiind cd 0,849 hidrocarburd se hidrogeneazid cu 0,328 dm’®
hidrogen la temperatura de 27°C si presiunea de 1,5 atm, iar masa
moleculara a hidrocarburii este 42, hidrocarbura este:

a) etena;

b) propena;

c) butena;

d) pentena;

e) hexena

Intr-un vas inchis se introduc 224 L etend si 448 L clor, masurate

la temperatura de lucru si presiunea de 1 atm. Dupa ce reactia a
avut loc, in conditiile Tn care temperatura nu s-a modificat,
presiunea din vasul de reactie este:

a) 0,11 atm;

b) 0,22 atm;
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c) 0,33 am;
d) 0,44 am;
e) 0,55 atm.

19. Se considerd 89,6 L amestec de gaze care contine 32% metan,
28% etena si 40% propina (% de masa). Raportul molar in care
gasesc componentii amestecului este:

a) metan:etena:propina = 2:1:1;
b) metan:etena:propina = 1:1:2;
C) metan:etena:propina = 2:2:1;
d) metan:etena:propina = 1:1:1;
€) metan:etena:propina = 2:2:1.

20. Masa moleculara medie a unui amestec de 5009 care contine 50%
etan si 50% propena (% masa) este:
a) 15;
b) 25;
c) 35;
d) 45;
e) 55.

21. Ecuatia corecta si completa a procesului de sulfonare a une
alchene este:

a) R-CH:CHZ + N3.2803 —_—> R'CI:H'CH3
SO_g,Na+
b) -0
0, + H,0 PNa
R-CH=CH-R + NaHSO, ——> R-(IZH-CHZ-R
SOgNa+
C) O, + H,0
R-CH=CH-R + N&,SOy ——— R-(IZH-CHZ-R

25°C SO;Na-'-

41



d) O, + H,0
R-CH=CH, + NaHSO; —— R-CH-CHj

25°C |-
SO;Na’
€) SO,Na’
O, + H,0O prsiNa
R-CH=CH, + NaHSO; ———> R-CH-CH,
25°C -
SO3Na

22. Se da schema de reactie:
aditie  + 2NaCN + 4H,0

CHy+Brp — » A —>B —» C
substitutie - 2NHs

Stiind ca C este un acid dicarboxilic cu 54,237% oxigen in
molecula, determinati formulele substantelor C,H,,, A si C:

a) alchena, derivat dibromurat, dinitril;

b) CiHo = CHy A = CoH4BYS §| C= CHz(COOH)z,

C) CiHo = C3Hg; A = C3HgBI, §| C= CHz(COOH)z,

d) CiHoy = CoHy A = C2H4C|2 §| C= (CHz)Z(COOH)z,

e) C,H,, =etena; A = 1,2-dibrom-etan si C = acid-1,4-

dicarboxilic.

23. Oxidarea propenei cu oxigen molecular, in conditii catalitice,
formeaza ca intermediar:
a) oxid de propena;
b) propen-glicol;
c) oxid de etena;
d) 1,2-propan-diol;

e) etandiol.
24. Alegeti reactia care este corect scrisa:
a) KMnO, P
H2C = CH2 + [O] + Hzo S H3C—C\
OH
b) R_HC= CH, + 4[O] KMnO, CO, + H,0 + R-COOH
H,S0,
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¢) HOOC—COOH +[0] —» CO,+ H,0

d KMnO
) R—HC = CH, + [O] + Hy O —— R-CH-CH,
Na,CO; [ |
OH OH
e) H,C—C fo + 2[Ag(NH3),]OH ——— R—COOH + 4NH5 + H,O + 2Agt#
OH

25. Reactivul Tollens este:
a) hidroxid tetraaminoargentic;
b) hidroxid diaminoargentic — Ag(l);
c) clorura diamino Cu(l);
d) hidroxid tetraamino Cu(ll);
e) hexacianoferat (11) de sodiu.

26. Cantitatea cea mai mica de agent oxidant, la oxidarea degradativa
a alchenelor, o consuma:

8 R—HC=CH,
b) R-HC=CH-R

©) R
>C=CH,
RI

d R R'
Sc=cg
R R

€) R\ /H

c=C

R’ R

27. 1,2-dimetil-1-ciclohexena oxidata cu permanganat de potasiu in
mediu acid conduce la:
a) acid adipic;
b) acid a-metil-hexandioic;
c) acid 2,5-dimetil-hexandioic;
d) acid 2-metil-hexandioic;
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28.

29.

30.

31.

€) niciunul din compusii mentionati.

Un mol izobutena se oxideaza cu solutie neutra de permanganat
de potasiu 0,2M. Volumul de solutie de permanganat utilizat,
este:

a) 0,66L;

b) 1,50L;

c) 1,33L;

d) 3,33L;

€) 6,66 L.

Un mol izobutena se oxideaza cu solutie neutra de permanganat
de potasiu 0,2M. Masa precipitatului brun rezultat Tn urma
procesului de oxidare este de:

a) 87q;

b) 174g;

c) 58g;

d) 29g;

e) 130,5¢.

Un mol izobutena se oxideaza cu solutie neutra de permanganat
de potasiu 0,2M. Concentratia normala a solutiei de permanganat
este de;

a) 0,2N;

b) 0,6N;

c) O,IN;

d) O,3N;

€) concentratia normala este egala cu concentratia molara.

Doi moli de izobutena se oxideaza cu o solutie acida de
permanganat de potasiu 0,3M Tn mediu acid. Volumul necesar de
solutie de permanganat de potasiu este de:

a) 10,66 L;

b) 1,06 L;

c) 5,33L;

d) 10,66 L;

e) 106 L.



32.

33.

35.

Doi moli de izobutena se oxideaza cu o solutie acida de
permanganat de potasiu 0,3M Tn mediu acid. Volumul ocupat de
CO, rezultat din procesul de oxidare, la temperatura de 127°C si
presiuneade 5 atm este de:

a 1,31L;

b) 131L;

C) 6,564 L;

d) 65,64L;

e 13,12L.

Prin hidrogenarea unei alchene X se formeaza un compus ce
contine cu 2,961% mai mult hidrogen ca alchena X. Substanta X
prezintd un numar de izomeri de structura egal cu:

a) 2

b) 3;

c) 4

d) 5

e) 6.

Cea mai mare cantitate de substanta (in grame) ce reactioneaza cu
22,4 L hidrogen in prezenta de Ni si la temperaturd, corespunde
hidrocarburii:

a) etena;

b) propena;

c) butadiena;

d) proping;

e) benzen.

O cantitate de 0,2 moli de 2-metil-1-butena se oxideaza cu o
solutie 0,4M de KMnO, in mediu de H,SO,. Volumul de solutie
de permanganat consumat in reactie este:

a) 800 mL;

b) 700 mL;

c) 600 mL;

d) 500 mL;

e) 400 mL.
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36.

37.

38.

39.

40.

Care este hidrocarbura cu formula moleculara CsHg ce formeaza
dioxid de carbon, apa si un ceto-acid, la oxidareacu KMnOy/H"?
a) 2-metil-1,4-pentadiena;
b) 1,3-pentadiena;
c) 1,4-pentadiena;
d) 2,4-pentadiena;
e) 2-metil-1,3-butadiena.

Cate diene se pot obtine prin dehidrogenarea 2,3-dimetil-
butanului?

a) ung;

b) doua;

C) trei;

d) patru;

€) niciuna.

La oxidarea unei alcadiene rezulta acid acetic, acid piruvic si acid
propionic. Alcadiena este:

a) 3-metil-2,4-hexadiena;

b) 3,5-dimetil-2,4-hexadiena;

c) 2,4-heptadiena;

d) 3-metil-2,4-heptadiena;

e) 3-metil-2,4-heptadiena sau 4-metil-2,4-heptadiena.

Hidrocarbura care prin oxidare cu KMnO4H,SO, conduce la
butandiona si acid metilmalonic, in raport molar 1:1 este:

a) 2,3-dimetil-1,3-ciclopentadiena;

b) 1,3,5-trimetil-1,4-ciclopentadiena;

c) 2,3-dimetil-1,3-ciclohexadiena;

d) 1,4-dimetil-2,5-ciclohexadieng;

e) niciunul din cazurile anterioare.

Prin hidrogenarea unui amestec de alchene se obtine un singur
compus. 3-metilpentanul. Numarul maxim de alchene existente in
amestec este:
a 1
b) 2;
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41. Se considera alchenele:
1) 2-metil-3-hexeng;
2) 3-€til-2-pentena;
3) 2,4-dimetil-1-pentena;
4) 2,3-dimetil-3-hexena.

Prezinta izomeri geometici:
a) 2si3;
b) 1si2,
c) 3si4;
d) 1si4,
e) toate.

42. Hidrocarbura urmatoare poarta numele:

/\'(\/\
a) 2-vinil-1-hexena;
b) 3-metil-1-hexena;
c) 3-butil-1,3-butadiena;
d) izooctadieng;

e) 2-butil-1,3-butadiena.

43. Céati atomi de carbon cuaternari prezinta urmatoarea structura?
CH; CHs
| | H
H,C—C—C C C—C —CHj;
Hol 1

CH, CHz CHs
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45.

46.

47.

d) 4;
e) 5.

Hidrocarbura cu formula C,9H1 contine in molecula o grupa fenil
Si prezinta izomerie geometrica se numeste:

a) 1-fenil-1-butina;

b) 1-fenil-2-butina;

c) 1-fenil-3-metil-propadiena;

d) 1-fenil-1,3-butadiena;

e) 1-fenil-1-metil-propadiena.

Numarul de izomeri aciclici ai izoprenului este de:
a 1
b) 3;
c) 5
d) 7,
e) 6.

La oxidarea cu ozon a 1,3-butadienei se obtine:
a) 1,2,3,4-butantetrol;
b) acid oxalic, dioxid de carbon si apa;
c) 1,4-butendiol;
d) odiozonida care prin hidroliza formeaza glioxal si aldehida
formica;
e) dioxid de carbon si apa.

Alegeti afirmatia corecta privind metoda Lebedev de obtinere a
1,3-butadienei:
a) dehidrogenare catalitica Tn prezentd de Fe,Os si Cr,O3 la
660°C;
b) deshidratare cu acid fosforic in prezenta de Ni metalic;
c) dehidrohalogenare a 1,3-diclor-butanului Th mediu alcoolic
bazic;
d) deshidratare si o dehidrogenare simultana a etanolului in
prezenta de ZnO la 400°C;
e) dehidrogenare catalitica in doua trepte n prezenta de Fe,Os
si Cr,051a700°C.
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48. Prin dehidrogenarea catalitica a izopentanului se obtine:
a) 3-metil-butena;
b) 2-metil-butena;
c) 2-metil-butadiena;
d) 3-metil-butadiena;
€) pentadiena

49. Pentru polimerizarea etenei la 1700 atm se obtine polietilena cu
masa moleculara 42000. Sa se calculeze gradul de polimerizare si
cantitatea de etena introdusa pentru fabricarea a 200t polimer,
stiind ca 10% din etena introdusa nu polimerizeaza. Alegeti
raspunsul corect:

a) n=1100; 199t etena;
b) n=1200; 200t etena;
c) n=1300; 210t etena;
d) n=1400; 220t etena;
e) n=1500; 222t etena.

50. 2-metil-butadiena este:
a) omologul inferior al butadienei;
b) omologul superior a butadienei;
c) izomerul E al butadienei;
d) izomerul Z al butadienei;
€) niciun raspuns corect.

51. Denumirea corecta a compusului cu formula
CH»,=CH-CH,-CH=CH-CH=CH, este:
a) 1,3-divinil-propena;
b) 1,4,6-heptatriena;
c) 1,3,6-heptatriena;
d) ail-1,2-butadiena;
€) niciun raspuns corect.
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52. Denumirea corecta a compusului cu formula:
H>
HsC C CH
3 \ / 3
C
H>

HsC
este:
a) 1,2-dimetil-4-propil-1,5-ciclohexadiena;
b) 1-propil-4,5-dimetil-2,4-ciclohexadiena;
c) 1-propil-3,4-dimetil-3,5-ciclohexadiena;
d) 1,2-dimetil-5-propil-1,3-ciclohexadiena;
€) niciun raspuns exact.

53. Formula generala a dienelor este:
a) CiHonsz;
b) CnHzn,y;
C) CZan-Z;
d) CiHanz;
e) CiHano.
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4. ALCHINE

1. Hidrocarbura 5-€tinil-2-metil-3-vinil-1,3,6-heptatriena contine:
a) patru atomi de carbon primari;
b) trei atomi de carbon secundari;
c) doi atomi de carbon tertiari;
d) doi atomi de carbon cuaternari;
€) numal atomi de carbon hibridizati sp.

2. Tn butina se gasesc:
a) 3 atomi de carbon hibridizati sp>;
b) 4 atomi de carbon hibridizati sp;
c) 2 atomi de carbon hibridizati sp;
d) un atom de carbon hibridizati sp*;
e) doi atomi de carbon tertiari.

3. Tn butini se gasesc:
a) 3 atomi de carbon hibridizati sp>;
b) 4 atomi de carbon hibridizati sp>;
c) 2 atomi de carbon hibridizati sp;
d) un atom de carbon hibridizat sp;
€) doi atomi de carbon tertiari.

4. Prin hidroliza 2-butinei se formeaza:
a) butiraldehida;
b) acid butanoic;
c) metil etil cetona;
d) anhidrida acetica;
€) anhidrida butirica.
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5. Alchinele: 1-butina si 2-butina sunt

izomeri geometrici;
izomeri optici;
izomeri de pozitie;
izomeri de catena;
stereoizomeri.

6. Urmatoarea afirmatie referitoare la alchine este corecta:

a)
b)

C)

d)

€)

in alchine relatia dintre numarul atomilor de carbon si

hidrogen este data de formula C,\Ho,;

toate alchinele contin atomi de carbon hibridizati sp, sp? si
So

denumirea achinelor se realizeaza prin inlocuirea sufixului
"—an" din numele alcanului corespunzator cu sufixul "-

X,

ena

in alchine toti atomii de carbon au o dispozitie geometrica

liniara;
alchinele sunt mai putin reactive decat alcanii.

7. Tn molecula butinei sunt prezente:

a)
b)
C)
d)
€)

numai legaturi covalente simple C-H;

numai legaturi covalente duble C=C si simple C-C;
legaturi covalente simple C-C, C-H si dubla C=C;

legaturi covalente triple C=C , duble C=C si simple C-C;
0 legatura covalenta tripla C=C, legaturi covalente simple
C-C si legaturi covalente simple C-H.

8. Alchinele pot prezentaizomerie:

a)
b)
C)
d)
€)

de catena si de pozitie;

de functiune cu arenele mononucleare;
de functiune cu cicloalcanii;

de functiune cu alchenele;

geometrica.
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9. Cati izomeri prezinta hidrocarbura cu formula CsHg?
a) doi izomeri de pozitie si doi izomeri de catena;
b) doi izomeri de pozitie si doi izomeri geometrici;
c) doi izomeri de pozitie si un izomer de catena;
d) unizomer de pozitie si doi izomeri de catena;
e) Tntotal 4 izomeri.

10. Acetilena se poate obtine prin:
a) arderea incompleta a metanului;
b) piroliza metanului lat > 1200°C;
C) deshidratarea 1,4-butandiolului Tn mediu acid;
d) dehidrogenarea etanului in prezenta unor catalizatori de Pt
sau Cr,04/Al,05, 12 400-600°C;
€) reactia carburii de calciu cu hidrogenul.

11. Alchinacu formula CgH,q care contine in molecula doi atomi de
carbon cuaternari si un atom de carbon tertiar se numeste:
a) 2-hexina;
b) 3 metil-1-penting;
c) 3,3 dimetil — butina;
d) 1-hexina;
e) 4 metil-1-pentina.

12. Alchina cu formula CgHqo care contine in moleculd un atom de
carbon cuaternar, doi atomi de carbon tertiari si un atom de
carbon secundar poate fi:

a) 2-hexina;

b) 4 metil-2-penting;
c) 3,3 dimetil — butina;
d) 1-hexina;

e) 3 metil-1-pentina.

13. Alchinacu formula CgH,q care contine in molecula doi atomi de
carbon cuaternari si un atom de carbon tertiar se numeste:
a) 2-hexina;
b) 4 metil-2-penting;
c) 3 metil — 1-penting;
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d) 1-hexina;
e) 4 metil-1-pentina.

14. Alegeti raspusul corect:

15.

16.

17.

a) legatura tripla C=C este formata dintr-o legtura = si doua
legaturi o;

b) legatura simpla dintre atomul de hidrogen si atomul de C
triplu legat este nepolara;

c) alchinele cu legatura tripla -C=C- |la marginea catenei au un
caracter slab acid,;

d) alchinele cu legatura tripla -C=C- la marginea catenei au un
caracter slab bazic;

€) acetilena, in stare pura este un gaz incolor, inodor si
insolubila Tn apa.

La hidrogenarea alchinelor cu hidrogen molecular in prezenta de
(Pd/Pb*") areloc:
a) hidrogenarea totala a legaturii triple cu formare de alchene;
b) hidrogenarea partiala a legaturii triple cu formare de alcani;
c) scindarea celor doua legaturi r din legatura tripla formand o
alcheng;
d) hidrogenareapartiala a legaturii triple cu formare de alchene;
e) scindarea celor doua legaturi = din legatura tripla formand
alcani.

Acetilurile se formeaza prin tratarea legaturii =C-H din alchine cu
metale active sau saruri complexe, daca:

a) legatura =C-H este marginala in catena hidrocarbonata;

b) legatura =C-H este in interiorul catenei hidrocarbonate;

c) ambele conditii de la punctele A si B sunt indeplinite;

d) metalele folosite Tn reactie fac parte din blocul elementelor de

tip ,,f”;
€) reactia decurge la temperatura ridicata si in mediu apos.

Reactia dintre acetilena si clor, in faza gazoasa are loc cu:
a) formareaal,2-dicloreteng;
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b) formareaal,1,2,2-tetracloretan;

c) absorbtie de caldura fiind o reactie endoterma;

d) scindarea legaturilor o si = formand carbon si acid clorhidric;

€) degajare de caldura, se aprinde C,H, si se formeaza ca
produsi finali CO, si H,O.

18. Aditia halogenilor la legatura tripla este posibila daca:

a) halogenul este dixolvat intr-un solvent inert iar adchina este
dizovata in apa;

b) alchina este dizovata intr-un solvent polar;

c) atat halogenul cét si alchina se dizolva intr-un solvent inert;

d) sefoloseste ca solvent apa pentru a prelua caldura de reactie;

e) halogenarea alchinelor fiind o reactie blanda nu necesita
conditii speciale.

19. Solubilitatea Tn apa a acetilenei este:
a) mai mica decat a etanului;
b) mai mare decét a etendi;
c) comparabila cu cea a etanolului;
d) ma mare decét aglicolului;
€) ma mare decét a acetonei.

20. Acetilena are solubilitatea Th apa 1:1 Tn volume, n conditii
normale, datorita polarizarii legaturii covalente simple =C—H. Prin
dizolvarea unui volum de acetilena intr-un volum egal de apa
rezulta o solutie de concentratie molara:

a 1mol/L;

b) 0,1 mol/L;
c) 0,044 mol/L;
d) 0,5mol/L;
e) 0,022 mol/L.

21. Tntr-un amestec de metan si acetilena care contine 14,28%H (% de
masa), raportul molar intre metan si acetilena este:
a 1.2
b) 1:1;
c) 21,
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d) 1:3;
e 2:3.

22. Procentul masic de carbon ce corespunde unui amestec
echimolecular de metan si acetilena este:
a) 42,84%,;
b) 85,72%;
c) 58,72%;
d) 46,15%;
e) 77,68%.

23. Procentul masic de hidrogen ce corespunde unui amestec
echimolecular de metan si acetilena este:
a) 14,28%;
b) 7,16%;
C) 28%;
d) 25%;
e) 42,84%.

24, Alege raspunsul corect:

a) aditia apei la acetilena este cunoscuta sub numele de reactie
Kucerov si decurge fara conditii speciale;

b) aditia apei la alchinele cu tripla legatura la marginea catenei
decurge conform regulii lui Kucerov;

c) aditia apei la alchinele cu tripla legatura in interiorul catenei si
nesimetrice conduce la amestecuri de alcoali;

d) alcoolul vinilic si etanalul sunt izomeri de pozitie;

e) aditia apei la acetilena este cunoscuta sub numele de reactie
Kucerov si decurge Tn prezenta de H,SO, si HgSO.,.

25. Alege raspunsul corect:
a) aditia apei la acetilena este cunoscuta sub numele de reactie
Kucerov si decurge fara conditii speciale;
b) aditia apei la alchinele cu tripla legatura la marginea catenei
decurge conform regulii lui Kucerov;
c) aditia apei la alchinele cu tripla legatura in interiorul catenei si
nesimetrice conduce la amestecuri de alcoali;
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20.

27,

28,

29.

d) alcoolul vinilic si etanalul sunt izomeri de functiune;
e) aditia apei la acetilena este cunoscuta sub numele de reactie
Kucerov si decurge Tn prezenta de amestec sulfonitric.

Hidrocarbura gazoasa A ce are NE=2, densitatea Tn conditii
normale p=2,4107g/L si doi atomi de carbon cuaternari hibridizati
Sp se numeste:

a) 1-pentina;

b) 2- penting;

C) proping;

d) 1-butina;

€) 2- butina.

Hidrocarbura gazoasa A ce are NE=2, densitatea Tn conditii
normale p=2,4107g/L si doi atomi de carbon primari hibridizati sp°
se numeste:

a) 1-penting;

b) 2-buting;

C) proping;

d) 1-butina;

€) 2-pentina.

Hidrocarbura gazoasa A ce are NE=2, densitatea Tn conditii
normale p=2,4107g/L si un atom de carbon primar, un atom de
carbon secundar, un atom de carbon tertiar s1 un atom de carbon
cuaternar se numeste:

a) 1-penting;

b) 2- penting;

C) proping;

d) 1-butina;

€) 2- butina.

O cantitate de 1,62g de hidrocarbura X care reactioneaza cu
reactivul Tollens, decoloreaza 192g solutie de brom de concentratie
5%. Hidrocarbura X este:

a) proping;
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30.

31.

32.

b) 1-butina;
C) 2-buting;
d) acetileng;
e) 1-pentina.

Despre doua alchine izomere A si B se cunosc urmatoarele
afirmatii: raportul dintre masa relativa a atomilor de carbon si masa
relativa a atomilor de hidrogen din molecula este 7,5; au catena
aciclica liniara; alchina A reactioneazd cu reactivul Tollens.
Identificati cele doua alchine:

a) 1-butina si 2-butina;

b) 1-butinad si 2-penting;

C) 1-pentina si 2-penting;

d) 1-pentina si 2-buting;

e) 3-metil-1-butina si 2-pentina.

Despre doua alchine izomere A si B se cunosc urmatoarele
afirmatii: raportul dintre masa relativa a atomilor de carbon si masa
relativa a atomilor de hidrogen din molecula este 8; au catena
aciclica liniara; alchina A reactioneaza cu reactivul Tollens.
Identificati cele doua alchine:

a) 1-butina si 2-buting;

b) 1-butina si 2-penting;

C) 1-pentina si 2-penting;

d) 1-pentina si 2-buting;

e) 3-metil-1-butina si 2-pentina.

Precizati care din hidrocarburile de mai jos prezintd proprietati
specifice acizilor:

CH;—CH,~CH; () CH3=CH=CH, (i)

CH;—C=CH (I) CHs;—C=C—CH; ()

a) (1)si ()
b) (111
o) (V)

58



d) (1) si(1V)
e (1)

33. Acetilena are solubilitatea in apa 1:1 in volume, in conditii
normale, datorita polarizarii legaturii covalente simple =C-H. Prin
dizolvarea unui volum de acetilena intr-un volum egal de apa
rezulta o solutie de concentratie procentuala:

a) 1,16%
b) 0,1015%
c) 0,12%
d) 0,1158%
e) 0,1315%

34. lzopropil acetilena si 3-metil-1-butina sunt:
a) izomeri de pozitie;
b) izomeri de functiune;
C) izomeri de catena;
d) omologi;
€) identici.

35. Reactia de de identificare a acetilenei din amestecurile de gaze se
poate realiza cu:
a) [Cu(NH3)4](OH),;
b) [Cu(NH;),]Cl;
c) apa de brom;
d) KMnO4/H,SO,;
€) niciun raspuns exact.

36. Dintr-un amestec etena-etina, etina se identifica cu:
a) apa de brom;
b) KMnQO, in mediu neutru;
c) KMnOy si H,SO,;
d) [Ag(NH3),]OH;
e) acid clorhidric.
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. Care din amestecurile de mai jos consuma la combustie un volum
mai mare de aer?

a) un mol acetilena si doi moli metan;

b) doi moli etena si un mol acetilena;

c) doi moli etan si un mol acetilena;

d) doi moli acetilena si un mol metan;

e) doi moli acetilena si doi moli etena.

. Atomii de carbon din vinil-acetilena se gasesc in urmatoarele stari
de hibridizare:

a) numai sp;

b) numai sp*;

C) sp’sisp;

d) sp’ si sp;

e) sp°si sp-.

. Ce relatie exista intre alchine si diene?
a) suntizomeri de catena;

b) sunt izomeri de functiune;

C) sunt izomeri etilenici;

d) nu exista niciun fel de relatie;

€) niciun raspuns exact.

. Care este randamentul reactiei de transformare a metanului in
acetilend, dacd se folosesc 67,2m® CH, si se obtin 22,4m’
acetilena?

a) 33,3%;

b) 50%;

C) 66,7%;

d) 83,4%;

€) niciun raspuns exact.

. Comparativ cu etena, acetilena are o solubilitate in apa:
a) mal mare;
b) mai mica;
c) egala;
d) insolubilg;
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42.

43.

45.

€) niciun raspuns exact.

Un amestec metan, etena si acetilena in raport molar 1:1:1 are un
continut procentual de carbon de:

a) 79,5%;

b) 92%;

C) 67,16%;

d) 85,71%;

€) niciun raspuns exact.

Care este compozitia in procente de volum al unui amestec gazos
echimolecular de alcani - alchene - alchine?

a) depinde de masele moleculare ale hidrocarburilor;
b) depinde de raportul molar;

c) 33,33%, 33,33%, 33,33%;

d) 40% , 30% , 30%;

€) niciun raspuns exact.

Care este hidrocarbura cu N.E.=2 ce reactioneaza cu hidroxidul
diaminoargentic si cu bromul in raport de masa hidrocarbura:
brom = 1:87?

a) 1-buting;

b) 1-penting;

c) vinil-acetileng;

d) proping;

€) niciun raspuns exact.

Se amesteca 89,6 L acetilena cu 44,8 L alcan. Pentru arderea
amestecului au fost necesari 313,6 L O,. Toate volumele de gaze
au fost masurate in conditii normale. Care este alcanul?

a) propanul;

b) etanul;

c) metanul;

d) izobutanul;

€) niciun raspuns exact.
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46.

47.

48.

49.

50.

Tn care dintre reactiile urméatoare se formeazi ca intermediar un
enol?

a) hidrotizanitrililor;

b) deshidratareaamidelor;

c) aditia apei la alchene;

d) aditia apei la alchine;

€) niciun raspuns exact.

Prin aditia apei la pentina-2 se formeaza:
a) un acool primar;
b) un alcool secundar;
c) o aldehida;
d) o cetona;
€) nici un raspuns exact.

Care afirmatie este corecta in cazul acetilurilor metalelor alcaline?
a) reactioneaza usor cu apa;
b) sunt frumos colorate;
C) sunt stabile fata de apa;
d) se obtin prin reactie de aditie;
€) niciun raspuns exact.

Alchina care formeaza acid etanoic si acid metil-propanoic prin
oxidare cu KMnO, si KOH urmata de tratarea cu HCI are
denumirea:

a) 2-metil-3-pentina;

b) 2-metil-4-penting;

C) 4-metil-2-pentina;

d) 2,2-dimetil-3-butina;

€) 2-hexina.

O proba de CH,4 cu volumul de 224L (c.n.) este descompusa
termic 1a 1500°C, rezultand 18 moli de amestec gazosin care CH,
si C,H, se afla in raport molar CH,4:C,H,=2:3. Procentul de CH,4
transformat in C,H-, este:
a) 60%;
b) 40%;
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5l

S52.

53.

c) 50%;
d) 33,33%;
e) 66,66%.

Prin trecerea acetilenei prin tuburi ceramice incalzite la 600-
800°C, se obtine un amestec complex de hidrocarburi n care
benzenul se afla in proportie de 30%, procente de masa.
Considerand ca se obtin 416kg de amestec de hidrocarburi si ca
procentul de transformare a acetilenei in benzen este de 60%,
volumul de acetilend, masurat la 27°C si 12 atm, introdus in
proces este:

a) 1792 m>;

b) 16,4m>;

c) 179,2L;

d) 164L;

e) 35,84 m°.

Un volum de 11,2 L (c.n.)) de amestec de etena si etina
decoloreaza 4L solutie de Br, in CCl, de concentratie 0,2M.
Raportul molar etena:etina este:

a 1.1

b) 1:2;

c) 2:1;

d) 2:3;

e 3.2

O masa de 20,4g de alchind A cu legatura tripla in interiorul
catenei se oxideaza cu 2L de solutie apoasa de KMnO, 0,2M.
Numarul izomerilor ai alchinei A care reactioneaza cu reactivul
Tollens este:

a 1

b) 2;

C) 2

d) 4

e) 5.
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54. Diferenta dintre 1-butina si 2-butind se poate face cu ajutorul
reactivului:
a) [Ag(NH3)]OH;
b) CuCl,;
c) Na;
d) CI(CCly).
e) [Cu(NH3)4](OH),

55. Se considera transformarile chimice.
+2CBk(CCl)  (NaOH sol. alcoolica)
A > B

- HCI

Referitor la substanta B este corecta afirmatia:
a) aredenumireal,1,2-tricloroetena;
b) are N.E.=0;
c) contine 80,988% ClI;
d) este un compus nesaturat cu legatura tripla;
€) este un compus nesaturat cu legatura dubla.

CH=CH

56. Referitor la alchina care formeaza prin oxidare cu solutie neutra
de KMnQO, acidul 4-metil-2-oxo-pentanoic este corecta afirmatia:

a) formeaza prin hidrogenare n prezentda de Ni 2,2-
dimetilbutanul;

b) are denumirea 4-metil-1-penting;

C) nu reactioneaza prin incalzire cu Na;

d) formeaza prin hidrogenare in prezenta -catalizatorului
Pd/Pb*" 4-metil-1-penten;

€) reactioneaza cu Na la incalzire.

57. Referitor la reactia:
CH=CH + 4[0] —> HOOC—COOH

este corecta afirmatia:
a) agentul oxidant este solutia neutra sau bazica de KMnOQOy;
b) solutia violeta de KMnO, se decoloreaza si apare un
precipitat brun;
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c) acetilena este alchina care consuma cea mai mare cantitate
de solutie oxidanta;

d) este utilizata ca reactie de identificare a acetilenei;

e) agentul oxidant este solutia acida de KMnOa,.

58. Se considera transformarile:
Cuw2Cl2, NH2Cl1,100°C +2 H20 (H2S0a)
> A >

CH=CH

Este corecta afirmatia:
a) substanta C este un alcool nesaturat;
b) substanta C are NE=2;
c) un mol de C aditioneaza doi moli de brom;
d) substanta C este o cetona nesaturata;
e) substanta C este o alchena.

[B]==C

59. Se da schema de reactie:

+ Br2
CH=C—CH; 2> A —"> B

Compusul polihalogenat B prezinta:
a) doi atomi de carbon asimetrici diferiti si patru stereoizomeri;
b) doi atomi de carbon asimetrici diferiti si trei stereocizomeri;
C) un atom de carbon asimetric si doi stereoizomeri;
d) trei atlomi de carbon asimetrici;
€) un atom de carbon asimetric si trei stereoizomeri.

60. Se da schema de reactie:

G
CH=C Nat . CH3—(|3—CH3 —> A + NaCl

Cl

Compusul A se numeste:
a) 3,4-dimetil butina-1, prezinta 2 atomi de carbon hibridizati sp
si 2 atomi de carbon cuaternari;
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b) 3,3-dimetil butina-1, prezinta 2 atomi de carbon hibridizati sp
si 2 atomi de carbon cuaternari;

c) 3,3-dimetil butina-1, prezinta 2 atomi de carbon hibridizati sp
si 3 atomi de carbon cuaternari;

d) 3-metil pentina-1, prezinta 2 atomi de carbon hibridizati sp® si
1 atom de carbon tertiar;

e) 3,3-dimetil butina-1 si reactioneaza cu [Ag(NH5),|Cl.

61. Se da schema de reactii:

+ Hz (Ni) +H2S04
2CH, 0+ A—> B — > C— >

Alege raspunsul corect:

a) Compusul A este cea mai simpla alchina, C este un diol
saturat iar C,Hs are toti atomii de carbon hibridizati sp*

b) Compusul A este cea mai simpla alchina, C este un diol
nesaturat iar C;Hs are atomii de carbon hibridizati sp si sp*;

c) Compusul A joaca rol de componenta metilenica, C este un
digl nesaturat iar C4Hg are toti atomii de carbon hibridizati
S s

d) Compusul A este cea mai simpla alchina, C este un diol
saturat iar C4Hg are atomii de carbon hibridizati sp° si sp*;

€) Acetilena nu poate juca rol de componenta metilenica Tn
condensarea cu aldehida formica.
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5. ARENE

. Care din urmatoarele afirmatii referitoare la benzen nu este
corecta?

a) cei sase atomi de hidrogen sunt echivalenti;

b) da cu usurinta reactii de substitutie;

c) distantele dintre atomii de carbon sunt intermediare ntre
legatura simpla si legatura dubla;

d) unghiurile de valenta sunt de 180°;

€) cei sase electroni m apartin Tntregului sistem.

. Caredin urmatoarele afirmatii este incorecta referitor la naftalina:

a) are un caracter aromatic mai putin pronuntat decat benzenul;
b) pozitiile a si B sunt lafel de reactive;

c) prin sulfonare la 180°C se obtine acidul B-naftalin-sulfonic;
d) prin nitrare directa se obtine a-nitro-naftalinag;

€) se oxideaza mai usor decat benzenul.

. Urmatoarea reactie confirma structura Kekulé a benzenului:

a) participa cu usurinta la reactii de substitutie;

b) Tn prezenta de catalizatori metalici poate fi hidrogenat la
ciclohexan;

C) esterezistent laoxidare;

d) are structura ciclica plana;

€) unghiurile hexagonului sunt de 120°.

. Urmatoarea constatare experimentala vine 1n contradictie cu
formula Kekulé a benzenul ui:

a) cei sase atomi de hidrogen sunt echivalenti intre ei;
b) are un caracter saturat pronuntat;
c) raportul dintre carbon si hidrogen este de 1:1;
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d) formeaza, prin substitutie, un singur metilbenzen;
e) cu clorul, la lumina, formeaza hexaclorciclohexan.

5. Pentru purificarea naftalinei se aplica eficient:
a) distilares;
b) extractia;
c) cristalizares;
d) sublimarea;
€) evaporarea.

6. Care din izomerii cu formula moleculara CgH,o va da prin
substitutie la nucleu un singur compus monoclorurat?
a) m-xilenul;
b) o-xilenul;
C) p-xilenul;
d) etil-benzenul;
e) vinil-benzenul.

7. Stiind ca substituentii de ordinul | activeaza nucleul aromatic, iar
substituentii de ordinul 1l dezactiveaza nucleul aromatic, ce se
obtine prin oxidarea a-naftil-aminei:

a) acid benzoic;

b) acid ftalic;

c) acid benzoic si acid ftalic;
d) acid amino-ftalic;

€) niciun raspuns exact.

8. O hidrocarbura cu formula generala C,H»n¢ da la nitrare un singur
mononitroderivat ce contine 9,27% azot. Hidrocarbura este:
a) etilbenzenul,
b) stirenul;
c) mesitilenul;
d) o-xilenul;
e) p-xilenul.
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9. Care din urmatoarele afirmatii sunt corecte:
1.1n reactia de oxidare benzenul prezinta o reactivitate mai mica
decét antracenul;
2.1n reactia de clorurare mesitilenul este mai reactiv decat o-
xilenul si toluenul;
3.1n reactia de alchilare reactivitatea creste in ordinea nitrobenzen,
benzen, anisol;
4. reactivitatea la oxidare si la hidrogenare variaza in acelasi sens
n seria benzen, naftalina si antracen.
a 1,34,
b) 1,2,3;
c) 2,34,
d) 14,
e) toate.

10. Pentru a obtine acidul 3-nitro-5-clor-benzoic din benzen, se face o
achilare Friedel-Crafts (1), o oxidare (2), o nitrare (3) si o
clorurare (4). Succesiunea optima a reactiilor este:

a 1,4,.23;
b) 1,3,2,4;
c) 1,243
d) 1,2,3,4;
€) niciun raspuns exact.

11. Un amestec de acetilena si hidrogen se trece la cald peste un
catalizator de nichel pana la hidrogenarea completa a acetilenei.
Volumul initial de amestec se reduce la jumatate. Care este
compozitia volumetrica a amestecului initial:

e) alt raspuns.

12. Prin oxidarea naftalinel cu KMnO, Tn mediu neutru rezulta:
a) acid benzoic;
b) acid ftalic;
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c) naftochinona;
d) dioxid de carbon si apa;
€) reactia nu are loc.

. Prin tratarea benzenului cu clorura de propionil in prezenta de
AlCl; anhidra se formeaza:

a) fenil-metil-cetona;

b) etil-fenil-cetona;

c) difenil-cetona;

d) acetatul de fenil;

€) benzil-metil-cetona.

. O hidrocarbura A are formula moleculara CgHqo. Prin oxidare,
aceasta hidrocarbura da un acid B care prin deshidratare trece
intr-o anhidrida C. Hidrocarbura A poate fi:

a) toluen;

b) etil-benzen;

C) paraxilen;

d) orto-xilen;

€) meta-xilen.

. Un amestec de CgHg si CgHs-CHs contine 8% hidrogen.
Compozitia amestecului in % de masa este:

a) 66,33% CgHg; 33,69% CgH5-CH;

b) 40% C¢Hg; 60% CgHs-CHy;

c) 30,66% CgHg, 69,33% CgHs-CHs;

d) 60,33% CgHg; 39,66% CgH5-CHy;

e) 39,66% CgHg; 66,30% CeHs-CHa.

. La oxidarea unui mol de toluen cu formarea acidului benzoic se
foloseste un volum de KMnO4 1M egal cu:

a) 3L;

b) 2L;

c) 6L;

d) 0,6L;

e) 5SL.
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17.

18.

19.

20.

La oxidarea naftalenei cu oxigen in prezenta catalizatorului V,0Os,
se obtine ca produs final anhidrida ftalica. Daca se folosesc 9 moli
de O,, calculati numarul de moli de naftalena ce intra in reactie:

a) 9moli;

b) 2 moli;

c) 5moli;

d) 8 moli;

e) 10 moli.

La oxidarea naftalenei cu oxigen in prezenta catalizatorului V,0Os,
se obtine ca produs final anhidrida ftalica. Daca se folosesc
201,6L O, calculati cantitatea de naftalena exprimata in grame ce
intra in reactie:

a) 256q;

b) 15360g;

c) 512g;

d) 1152g;

e) 640g.

Compusul X se oxideaza cu oxigen atomic in raport molar
X:[O]=1:3. Stiind ca agentul oxidant este KMnO,4 in mediu de
H,SO,, precizati care este compusul X:

a) etan;

b) etena;

C) etina;

d) benzen;

e) toluen.

L a oxidareatoluenului cu cu oxigen atomic n raport molar
CeHs-CH3:[O]=1:2, in prezenta de solutie slab bazica de KMnO,
se obtine:

a) dimetil cetona;

b) difenil cetona;

c) fenil metil cetona;

d) acid benzoic;

€) amestec de acid benzoic si acid aetic.
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21. Un amestec echimolecular de naftalina si benzen se hidrogeneaza
complet. Raportul molar intre hidrogenul intrat la hidrogenarea
naftalinei si hidrogenul necesar in reactia cu benzenul este:

a 1.1,
b) 2:1;
c) 3:2;
d) 5:3;
e) 3:.5.

22. Un amestec echimolecular de naftalina si benzen se hidrogeneaza
complet. Raportul masic dintre produsii de reactie este:
a) 64:39;
b) 21:23;
c) 69:42;
d) 133:81;
e) 23:21.

23. Are aceeasi compozitie procentuala perechea de hidrocarburi:
a) vinil acetilena si benzen;
b) propina si ciclohexan;
C) propina si benzen;
d) ciclohexena si metil butadiena;
e) vinilacetilena si butadiena.

24. Are aceeasi compozitie procentuala perechea de hidrocarburi:
a) vinil acetilena si butadiena;
b) acetilena si benzen;
c) vinil acetilena si butina;
d) ciclohexan si benzen;
€) propina si benzen.

25. Atomii de carbon din moleculele arenelor cu NE=4 si catena
laterala sunt hibridizati:
a) numai sp si sp>;
b) numai sp;
c) sp, sp”, p°;
d) sp”sisp’;
72



26.

21.

28.

29.

€) nu prezinta stare de hibridizare.

Continutul procentual in carbon a unui amestec echimolecular de
etilbenzen si naftalina este:

a) 90%;

b) 94%;

c) 92,3%;

d) 91%;

e) 85%.

Continutul procentual in hidrogen al unui amestec echimolecular
de etilbenzen si naftalina este:

a) 7.69%;

b) 15%;

c) 9%;

d) 10%;

e) 6%.

Toluenul decoloreaza o solutie apoasa neutra de KMnO,4 la
incalzire. Tn solutia rezultatd in urma reactiei totale se afla
dizolvat:

a) KySOy;

b) MnSQOy;

c) CeHs-CHg;

d) CgHs-COOK™;

e) MnO..

Numarul de hidrocarburi aromatice mononucleare cu formula
bruta CsH, care formeaza prin dehidrogenare hidrocarburi cu
NE=5 ce pot decolora solutia de brom in CCl,, este:

a) 2

b) 3;

c) 8

d) 5;

e 1.
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30. Volumul (c.n.) de oxigen necesar arderii a 1,95L CgHg

(p=0,88g/cm°) este:

a) 1716L;
b) 165L;
c) 3696L;
d) 7392;

e) 492,8L;

31. In reactia de substitutie la nucleul benzenic substituentii de

ordinul | activeaza nucleul benzenic. Substituentii de ordinul |
sunt:

a) —Cl, -OH, -NR,, =CO;

b) —-OH, -OR, -NR,, —-SH;

c) —COOH, -OR, -NHR,;

d) —-SH, -COOH, =C=0, -NHR;
e) —Cl, -OH, -NR,, —SOzH.

32. In reactia de substitutie la nucleul benzenic substituentii de

33.

ordinul Il dezactiveaza nucleul benzenic. Alege grupul de
substituenti de ordinul II:

a) —Cl, -OH, -NR,, =CO;

b) —Cl, -OH, -NR,, —-SH,;

c) —COOH, -OR, -NHR,;

d) —-SOzH, -COOH, =C=0, -NO;;
e) —Cl, -OH, -NR,, —SO3zH.

Alege grupul de substituenti care Tn reactia de substitutie la
nucleul benzenic orienteaza al doilea substituent in pozitiile orto
si para:

a) —Cl, -OH, -NR,, =CO;

b) —Cl, -OH, -NR,, —-SH,;

c) —COOH, -OR, -NHR,;

d) —-SOzH, -COOH, =C=0, -NO;;
e) —Cl, -OH, -NR,, —SO3zH.
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35.

36.

37.

38.

Alege grupul de substituenti care in reactia de substitutie la
nucleul benzenic orienteaza al doilea substituient in pozitia meta:
a) —Cl, -OH, -NR;, =CO;
b) —Cl, -OH, -NHR, —SH;
c) —COOH, -OR, -NHR,;
d) —CI, 'OH, -NRz, —803H;
e) —SO3H, —-COOH, =C=0, -NO..

Compusii aromatici cu substituenti dezactivanti puternici (-NO,, —
SOzH, -N+R3):
a) participa numai la reactii de alchilare;
b) participa numai la reactii de acilare;
C) participa atat la reactii de alchilare cat si la reactii de acilare;
d) nu participa la reactii de alchilare si la reactii de acilare;
€) participa la toate tipurile de reactii de substitutie.

Reactia de nitrare a CgHg Se face in urmatoarele conditii:

a) amestec nitrant (amestec de solutii concentrate de HNO3 si
H,S0O,), temperatura de 50-60°C;

b) amestec nitrant(amestec de solutii de HNO3; 30% si H,SO,
50%), temperatura de 50-60°C;

c) HNO; concentrat, temperatura de 100°C;

d) H,SO, fumans, temperatura de 50°C;

€) nu necesita amestec nitrant, temperatura de 50-60°C.

Reactia de acilare a arenelor se realizeaza cu:
a) cloruri acide si anhidride acide;
b) derivati halogenati si anhidride acide;
c) derivati clorurati aromatici si anhidride acide;
d) numai cu cloruri acide;
€) numai cu anhidride acide.

Reactia de alchilare a arenelor se poate realiza cu:
a) derivati halogenati vinilici, alcani, acizi organici;
b) alchene, cloruri acide, alcooli;
c) acooli, alcani, acizi organici;
d) derivati halogenati arilici, alcani, alcooli;
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e) derivati halogenati, alchene, alcooli.

39. Lanitrarea naftalinel cu amestec nitrant in prima faza rezulta:
a) beta-nitronaftaling;
b) 1,4-dinitronaftaling;
c) 1,5- dinitronaftaling;
d) 1,8- dinitronaftaling;
e) afa nitronaftalina

40. La nitrarea avansata a naftalinei cu amestec nitrant rezulta:
a) 1,4-dinitronaftaling;
b) 1,5- dinitronaftalina;
c) 1,8- dinitronaftaling;
d) 1,6- dinitronaftaling;
e) 1,7- dinitronaftalina.

41. La sulfonarea arenelor se foloseste H,SO, oleum care Thseamna:
a) H,SO, solutie de concentratie 20%;
b) H,SO, cu 20% SO;;
c) amestec de H,SO, si HNOg;
d) H,SO, solutie de concentratie 80%;
e) H,SO, solutie de concentratie 100%.

42. Lasulfonareabenzenului se obtine acid benzensulfonic, gruparea
sulfonica fiind:

a) un substituent de ordinul | care orienteaza al doilea
substituent Tn pozitia meta;

b) un substituent de ordinul Il care orienteaza al doilea
substituent in pozitiile orto si para;

C) un substituent de ordinul | care orienteaza al doilea
substituent in pozitiile orto si para;

d) un substituent de ordinul Il care orienteaza al doilea
substituent Tn pozitiile meta si meta prim;

€) un substituent radicalic.

76



43.

45.

46.

Prin hidrogenarea catalitica totala a benzenului, la temperaturi
ridicate se obtine ca produs final:

a) 1,3-ciclohexadiena;

b) 1,4- ciclohexadiena;

c) ciclohexena;

d) hexanul;

e) ciclohexanul.

La clorurarea benzenului Tn prezenta luminii se obtine
hexaclorciclohexan (HCH) care este:

a) un derivat hexahalogenat saturat ciclic;

b) un derivat hexahalogenat nesaturat ciclic;

C) un derivat hexahalogenat nesaturat aciclic;

d) un derivat hexahalogenat saturat aciclic;

€) un derivat hexahalogenat cu nucleu aromatic.

La oxidarea propilbenzenului cu KMnO4/H,SO, rezulta acid
benzoic, acid acetic si apa. Precizati care este raportul de
combinare intre cei doi reactanti CeHs-C3Hg:[O].

a 1.1

b) 1:2;

c) 1.3

d) 1:4;

e 1.5.

La oxidarea C¢Hg cu aer la 500°C in prezenta de V,Os are loc
degradarea nucleului benzenic si se obtine ca produs final:

a) anhidrida ftalica;

b) anhidrida maleica;

c) anhidrida acetica;

d) acidul maleic;

e) anhidrida benzoica.
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47.

48.

49.

50.

La oxidarea 1,2-dimetilbenzenului in prezenta de V.05 la
temperatura ridicata, are loc:
a) degradarea nucleului benzenic cu formarea anhidridei
maleice;
b) atacul la catena laterala in pozitia benzilica cu formarea
acidului tereftalic;
c) atacul la catena laterala in pozitia benzilica cu formarea
acidului ftalic;
d) oxidarea unui singur radical metil si formarea acidului orto
metil benzoic;
e) atacul la catena laterala Tn pozitia benzilica cu formarea
acidului izoftalic.

La oxidarea naftalinei in prezentd de V,Os la 400°C se formeaza
un acid ce poate pierde o molecula de apa transformandu-se in:

a) anhidrida maleica;

b) anhidrida ftalica;

c) anhidrida acetica;

d) anhidrida carbonica;

e) anhidrida benzoica.

Un amestec de hidrocarburi aromatice cu formula moleculara
CgHyp este supus nitrarii. Numarul maxim de mononitroderivati
care se pot regasi in amestecul de reactie este:

a 7,

b) 9;

c) 8

d) 4,

e 3.

Un amestec de p-dialchilbenzeni izomeri cu M=134 este tratat cu
brom in prezenta de FeBrs. Numarul maxim de
monobromoderivati care se pot regasi in amestecul de reactie este:

a) 5;

b) 3;

C) 2

d) 4
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51.

S52.

53.

e) 8.

Numarul de hidrocarburi aromatice mononucleare cu formula
bruta CsH,, care formeaza prin dehidrogenare hidrocarburi cu
NE=5 ce pot decolora solutia de brom in CCl,, este:

a) 2

b) 3;

c) 8

d) 5;

e 1.

Antrachinona se obtine prin oxidarea antracenului cu solutie acida
de K,Cr,0. RaportUI molar C14H10:K>Cr,07:CH;COOQOH este:

a 1.1:1;

b) 1:1.4,

c) 1:1:8;

d) 2:2:5;

e 3:1.3.

Prin nitrarea unei probe de toluen se obtin 27409 de amestec de o,
m- si p-nitrotoluen Tn raport molar 0:m:p=58:5:37. Masa probei
de toluen este;

a) 184q;

b) 9200g;

c) 1840kg;

d) 20g;

e) 1840g.

Volumul (c.n.) de oxigen necesar arderii a 2L C¢Hg, cu p=0,88
g/cm”® este:

a) 169,23 L;

b) 3790 m>;

c) 3790L;

d) 3,79L;

e 189 m’.
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55. O solutie de naftalind in benzen cu masa de 1688g ce contine

56.

S7.

58.

92,417% benzen este oxidata cu O,, la 400-500°C, in prezenta de
V,0s. Raportul molar anhidrida ftalica: anhidrida maleica din
amestecul rezultat este:

a) 1:20;
b) 20:1;
c) 1:10;
d) 10:1;
e 1.1

Toluenul poate decolora o solutie neutra de KMnO, daca
amestecul este incalzit la fierbere timp indelungat. Daca reactia
este totald, Tn solutia apoasa rezultata se afla dizolvat:

a) KySOy;

b) MnSQOy;

C) CeHs-CH3;

d) CoHs-COOK™:
e) MnO..

Continutul in carbon al unui amestec echimolecular de etilbenzen
si naftalina este:

a) 92,2%;
b) 92,3%;
c) 91%;
d) 94,5%;
e) 80%.

Prin nitrarea a 9,2g toluen cu amestec sulfonitric se formeaza
compusul A ce contine 18,5% N. Masa amestecului sulfonitric ce
contine 31,5% HNO3 necesar nitrarii este:

a) 50g;
b) 55¢;
c) 60g;
d) 65g;
e) 70g.

80



59.

60.

61.

Se supun hidrogenarii 390g benzen la 250°C pe catalizator de
platina, cu 448L (c.n.) hidrogen. Stiind ca presiunea scade la 6,86
am intr-un recipient de 100L la temperatura de lucru si
considerand tofi componentii Tn stare gazoasa, randamentul de
hidrogenare a benzenului este:

a) 80%;

b) 75%;

c) 90%;

d) 50%;

e) 60%.

Se alchileaza 780kg benzen cu un amestec gazos ce contine 60%
etena, procente volumetrice si rezultd un amestec de etilbenzen,
dietilbenzen si trietilbenzen in raport molar 3:1:1. Stiind ca tot
benzenul se consuma si ca in amestecul gazos final etena este n
procent volumetric de 10%, volumul amestecului gazos initial
(c.n.) este:

a) 672L;

b) 645,12L;

C) 448L;

d) 224m’>;

e) 645,12m’,

La clorurarea benzenului rezulta un amestec de monoclorbenzen,
diclorbenzen, acid clorhidric si benzen nereactionat. Stiind ca
amestecul final de reactie contine in procente molare 20%
diclorbenzen si 10% benzen nereactionat cantitatea de benzen la
inceputul reactiei exprimata in moli si kilograme este:

a) 45 moli; 3,51kg

b) 4,5moli; 35,1kg

c) 3,51 moli; 45kg

d) 4,5 moali; 3,51kg

e) 45 moli; 35,1 kg.

81



62. Tn schema de reactii de mai jos, compusii A si C sunt:
HNO3/ HZSO>4 + 3H2 CeHsCOCI|

B— Anilind > C

a) CgHg; benzoil-aniling;
b) CsHs; fenilacetamida;
c) CgHs-CHs; fenilacetamida;
e) CgHs-CHs; benzilacetamida.

63. Se da schema de reactii in care A este:
+H2S04 B + NaOH + NaOH, t° + 3H2

A——=>B ——>C—_>D—>E

- H20 - H0O - Na2SOs3

(H2SO04, t° ) + Clh [O]

E— > gt

- H20 (500 °C) energica

a) ciclohexan;
b) benzen;
c) toluen;
d) o-xilen;
e) p-xilen.

Acid a-cloradipic
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6. DERIVATI HALOGENATI

1. Se daschema:
CH4Cl (AICIy)  Clpilumina A (AICI;)  2Cly lumina H,O
a2 T Ha ¢ ha P zha T Tzna
D este:
a) clorurade benzoil;
b) difenil-metan;
c) cloruraacidului fenil-acetic;
d) difenil-metanol;
e) benzoat de benzil.

» difenil-cetona

2. Derivatii halogenati geminali se obtin prin:
a) aditia halogenilor la alchene;
b) aditia halogenilor la alchine (raport molar 1:1);
c) reactia alcoolilor cu PCls;
d) reactia compusilor carbonilici cu PCls;
€) niciun raspuns exact.

3. Cati compusi halogenati corespund formulei C,H,Cl, n care
X+y=632x+y/2=67
a 3;
b) 2;
c) 4
d) 5;
€) niciunul.

4. Care este substanta C sau D din urmatoarea secventa de reactii:

H,O
1—butenaH—CI> A % B——2—>» C+D
a) 1-buteng;
b) 2-butena;

83



C) n-butan;
d) izobutena;
e) 2-butanol.

5. Care este hidrocarbura cu M = 86, care prin monoclorurare
fotochimica da cinci izomeri?
a) 3-metil-pentanul;
b) 2,2-dimetil-propanul;
C) 2-metil-pentantul;
d) izobutanul;
€) niciun raspuns corect.

6. O hidrocarbura cu formula moleculara CsH;, formeaza prin
clorurare cu Cl, la 500°C un singur compus monoclorurat si prin
oxidare cu K,Cr,O,/H,SO, acidul 2-metil-propionic. Hidrocarbura
este:

a) 1-pentena;

b) 3-metil-1-butena;
c) 2-metil-1-buteng;
d) 2-pentena;

€) izopren.

7. Se da schema:

4H,0 2Cl 2NH
3-clor-propena HCl > 2KCN > 2- 2 _» p 3 .
aditie -2KCl -2NH, -HCl -NH,CI
E este:
a) acid asparagic

b) acid glutamic

c) glutarat de amoniu

d) diamidaacidului glutaric
e) acid a-clor-glutaric

8. Unul dintre derivatii halogenati de mai jos este folosit ca anestezic
local in operatiile chirurgicale:
a) CH3'C|
b) C,Hs-Cl
c) CCl,F,
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d) FzC:CFZ
e) CsH 7'C|

9. Clorurade t-butil se trateaza cu apa n cataliza bazica (1) si cu baze
in solutie alcoolica (11). Se formeaza:
a) (1) reactia nu are loc; (I1) alchil, t-butil-eter;
b) (1) t-butanol; (11) alchil; t-butil-eter;
c) (1) t-butanal; (I1); reactia nu are loc;
d) (1) t-butanal; (11) izobutena;
e) (1) reactia nu are loc; (Il) izobutena.

10. Care dintre ecuatiile reactiilor de mai jos este corecta?

a) CH, +F, substitutie CHoF + HF
b) lumina

CH3-CH3 + F; ————» CH4-CH,-F + HF
C) 2CH5-CH,-Br + HgF, — 2CH5-CH,-F + HgBr,

d) AIF,
C6H6 + RF ———> C6H5F + RH
e) substitutie

CHaF + F, ———» CH,F, + HF

11. Clorurarea fotochimica a 2-metil-propanului conduce la un
derivat monoclorurat A in proportie mai mare. A este:
a) clorura de tertbutil;
b) clorura de izobutil;
c) amestec de clorura de tertbutil si secbutil;
d) numai clorura de secbutil;
e) 1,2-diclorpropan.

12. Tn urma bromurarii fotochimice a ciclopentanului se obtine
compusul cu formula moleculara CsHgBr,. Numarul de izomeri de
pozitie este de:

a 3;
b) 2;
c) 1
d) 4
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e) 5.

13. Procentul de masa al clorului in policlorura de vinil este de:
a) 60%;
b) 65,8%;
C) 86,5%;
d) identica cu cea din clorura de vinil;
e) 68,55%.

14. Clorura de metilen, tetraclorura de carbon si 1,2-dicloretanul au o
proprietate comuna:
a) sunt buni agenti frigorifici;
b) sunt intermediari valorosi in sinteza colorantilor;
c) sunt folosite ca solventi organici;
d) sunt substante gazoase;
€) au acelasi punct de fierbere.

15. Compusii trihalogenati geminali dau prin hidroliza bazica:
a) acooali;
b) compusi carbonilici;
c) compusi carboxilici;
d) poliacooli;
€) niciun raspuns corect.

16. Compusul monohalogenat alifatic cu NE = 0 este:
a) ioduradeizopropil;
b) cloruradedlil;
c) bromurade benzil;
d) clorurade vinil;
e) freonul 12.

17. Un amestec de clorura de benzil si clorura de benziliden contine
34,30% clor. Raportul molar al amestecului de clorura de benzil si
clorura de benziliden este de:

a) 2:1;
b) 1:2;
c) 1,5:1;
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18.

19.

20.

21.

d) 1:1,5;
e 3.2

Din care dintre alchenele 1-butena sau 2-butena se obtine n
proportie mai mare 2-brom-butan?

a) 1-buteng;

b) 2-buteng;

C) atéat 1-butena, cat si 2-butena, in proportii egale;

d) reactia nu poate avea loc;

€) niciun raspuns nu este corect.

In urma andizei elementale s-a stabilit cd un amestec de

cloroform si tetraclorura de carbon contine 90% Cl,. Compozitia
procentuala a amestecului este:

a) 28,46% tetraclorura de carbon si 71,54% cloroform;

b) 28,46% cloroform si 71,54% tetraclorura de carbon;

C) 29,46% tetraclorura de carbon si 70,54% cloroform;

d) 29,46% cloroform si 70,54% tetraclorura de carbon;

e) 30,46% tetraclorura de carbon si 69,54% cloroform.

Un amestec de triclormetan si tetraclormetan cuprinde un procent
de masa de 90,048% clor . Compozitia amestecului Tn procente de
masa si in moli este:

a) 5% triclormetan si 95% tetraclormetan;

b) 10% triclormetan si 90% tetraclormetan;

c) 20% triclormetan si 80% tetraclormetan

d) 30% triclormetan si 70% tetraclormetan;

e) 40% triclormetan si 60% tetraclormetan.

Clorurarea unui mol de ortoxilen la luminda cu 4 moli de clor

conduce la:
a) CHCI,

CHCl,
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b) : :CHZC
CH,CI
C) : :CHCIZ
CHs3
d) : :CHZCI
CHs
e) Cl
cl CHs
Cl CHg

Cl

22. Toluenul este clorurat fotochimic, obtindndu-se un produs
clorurat (I) ce contine 44,1% clor, 52,1% carbon si restul
hidrogen. Produsul este hidrolizat cu un randament de 80%,
rezultand o substanta (I1). Substantele A si B sunt:

a) clorura de benzil (1); alcool benzilic (11);

b) clorurade benziliden (1); aldehida benzoica (11);
c) feniltriclormetan (1); alcool benzilic (11);

d) orto-clor-toluen (I); aldehida benzoica (I1);

e) para-clor-toluen (1); alcool benzilic (I1).
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23

24.

25.

26.

Prin clorurarea fenolului se prepara 16,3 tone de 2,4-diclor-fenal,
un produs important n fabricarea de ierbicide. Cantitatea de fenol
si volumul de clor (c.n.) folosite in fabricatie sunt:

a) 9,4t fenol si 44,8-10° m® clor (c.n.);

b) 4,7t fenol si 22,4-10° m® clor (c.n.);

c) 14,3t fenol si 66,4-10° m> clor (c.n.);

d) 3,1t fenol si11,2-10° m’ clor (c.n.);

e) 4,3t fenol si 44,8-10° m® clor (c.n.).

Fie un amestec format dintr-un mol de clorura de metil, 2 moli
clorura de metilen si 3 moli tetraclorura de carbon. Continutul de
clor din amestec (in % masa) este de:

a) 58, 4%;

b) 68,4%;

C) 78,4%;

d) 88,4%;

e) 48,4%.

Fie un amestec de clorura de metil si tetraclorura de carbon.
Continutul de clor din amestec este 81,25% (procente de masa).
Compozitia amestecului in % de masa este:

a) 30% clorura de metil si 70% tetraclorura de carbon;

b) 40% clorura de metil si 60% tetraclorura de carbon;

c) 50% clorura de metil si 50% tetraclorura de carbon;

d) 60% clorura de metil si 40% tetraclorura de carbon;

e) 70% clorura de metil si 30% tetraclorura de carbon.

Se barboteaza acetilena prin apa de brom 2% (procente de masa).
In urma reactiei de adifie se obtin 1410g amestec de produsi

bromurati care au M = 282. Procentul de brom din amestecul
rezultat este:

a) 80,8%;

b) 90,8%;

c) 70,8%;

d) 60,8%;

e) 50,8%.
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27. Se da schema urmatoare:

AL B NeOH, ROH» CH—CI> D I_i—u»l,l-dicloretan
-2HCI

A este:
a) etan;
b) etena;
C) eting;
d) ciclopropan;
€) metan.

30. Un compus (a) cu formula moleculara C4H4Cl, reactioneaza cu o
singura molecula de hidrogen. Prin hidroliza compusul (a)
formeaza o cetona, iar prin oxidare energica formeaza un acid
dicarboxilic. Compusul (a) este:

a) 1,3-diclorciclobutena;
b) 1,1-diclorciclobutanul;
c) 3,3-diclor-ciclobutena;
d) 1,2-diclor-ciclobutena;
€) nu exista un asemenea compus.

31. Se da schema:

NaOH, ROH
CH, Cl, A Cl, 5 NaOH,ROH= c Cl, 0 E Cl, F
— -HCl -HCl
F este:

a) tetraclor-etena;

b) hexaclor-etan;

C) pentaclor-etan;

d) triclor-eteng;

€) niciun raspuns corect.

32. Se dau compusii: 1-brom-1butena (1), 2-brom-1-butena (2), 3-
brom-1-butena (3), 4-brom-1-butena (4), 1-brom-2-butena (5), 2-
brom-2-butena (6). Dintre acestia, prezinta izomerie geometrica:

a 1,2, 6;
b) 2,4,5;
c) 1,5, 6;

90



d) 3,4,5;
e 2,3,05.
33. Se da schema:
propina —— A B —na C

Compusul C este:

a) 3-hidroxi-propanal;

b) acid -hidroxi-propionic;

c) acid lactic;

d) hidroxi-acetona;

€) 2-hidroxi-propanal.

34. Se da schema:
H,C-CO-CHj,

Reactantul A este:
a) 1-clor-propeng;
b) 2-brom-propena;
c) 2-clor-propeng;
d) 1-brom-propena;
e) 3-clor-propena.

35. Se da reactia:

H,O/OH"
A —— > H3C-CO-CHy
-2HBr
Compusul A este:
a) 1,1-diclor-propan;
b) 1,2-diclor-propan;
c) 2,2-diclor-propan;
d) 2,2-dibrom-propan;
€) niciun raspuns corect.
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/.ALCOOLI

1. Compusul chimic cu denumirea 1,2,3-pentatriolul este un alcool
a) polihidroxilic saturat cu catena aciclica;
b) polihidroxilic saturat cu catena ciclica;
c) polihidroxilic nesaturat cu catena aciclica;
d) polihidroxilic saturat cu catena ramificata;
e) polihidroxilic nesaturat cu catena aciclica ramificata.

2. Alegeti denumirea corecta pentru compusul cu formula structurala:

OH CH,
a) 2-hidroxi 3-metilbutan;
b) izobutanal;
c) 3-metil-2-butanal;
d) pentanol;
€) izopentanol.

3. Ciclohexanolul este:
a) un alcool nesaturat primar;
b) un alcool saturat ciclic primar;
c) un alcool aromatic tertiar;
d) unalcool polihidroxilic primar;
€) un alcool saturat ciclic secundar.

4. Compusul chimic cu denumirea 1,3-ciclopentandiol este un alcool
a) polihidroxilic nesaturat;
b) saturat ciclic polihidroxilic;
c) saturat ciclic polihidroxilic secundar;
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d) aromatic;
€) nesaturat ciclic polihidroxilic.

5. Denumirea alcoolului ce provine de la metan prin Tnlocuirea unui
atom de hidrogen cu o grupare hidroxil este:
a) acool metanoic;
b) metinal;
c) metilol;
d) metanol sau alcool metilic;
€) metilenol.

6. Compusul chimic cu denumirea 3-metil-2-ciclohexen-1-ol este un
alcool
a) nesaturat cu catena aciclica;
b) nesaturat cu catena ciclica;
C) saturat cu catena aciclica;
d) saturat cu catena ciclica;
€) aromatic.

7. 1n reactia alcoolului etilic cu Na metalic se formeaza etoxidul de
sodiu si H,. In aceasta reactie alcoolul etilic se comporta ca un:
a) acid puternic;
b) baza slaba;
c) acid dab;
d) amfoter;
€) baza puternica.

8. 1n reactia alcoolului etilic cu Na metalic se formeaza etoxidul de
sodiu si H,. Etoxidul de sodiu contine:
a) numai legaturi covalente polare;
b) numai legaturi covalente nepolare;
c) numai legaturi ionice;
d) legatura covalenta intre gruparea etoxi si ionul sodiu;
e) legatura ionica intre anionul etoxi si cationul de sodiu.
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9. 1n prezenta apei, alcoolatii
a) hidrolizeaza puternic, formand eteri;
b) hidrolizeaza puternic, cu refacerea alcoolului de la care s-a
plecat la obtinerea acestora;
c) hidrolizeaza puternic si se transforma Tn acizi;
d) sunt stabili latemperatura camerei;
€) joaca rol de acizi conform teoriei protolitice;

10. Deshidratarea intramoleculara a alcoolilor tertiari necesita
urmatoarele conditii:

a) concentratii mai mari ale acizilor folositi drept catalizatori si
temperaturi mai mari fata de alcoolii primari;

b) cataliza omogena acida cu acizi organici tari Si temperaturi
mai mari de 180°C;

c) cataliza omogena acida cu acizi organici slabi si temperaturi
mai mari de 180°C;

d) cataliza omogena acida cu acizi tari si temperaturi ridicate;

€) nu necesita cataliza acida si temperatura ridicata deoarece au
reactivitate marita.

11. Daca exista mai multe posibilitati de eliminare a apel,
deshidratarea alcoolilor se face conform regulii lui Zaitev:

a) atomul de hidrogen este preluat de la atomul de carbon
vecin grupei —OH cel mai bogat n hidrogen;

b) atomul de hidrogen este preluat de la atomul de carbon
vecin grupei —OH cel mai sarac in hidrogen;

c) atomul de hidrogen este preluat de la atomul de carbon cel
mai sarac in hidrogen care poate fi geminal;

d) atomul de hidrogen este preluat de la atomul de carbon
vecin grupei —OH,;

e) apa se elimina astfel incat sa se formeze o alchena cu
izomerie optica.

12. Tn reactia de deshidratare intermoleculara a alcoolilor se obtin:

a) eteri in proportii diferite in functie de conditiile de reactie si
de structura acoolului;
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b) eteri ca produsi principali dar si alchene in proportii diferite
n functie de conditiile de reactie si de structura alcoolului;

c) alchene cu diferite structuri in functie de conditiile de reactie
si de structura alcoolului;

d) anhidride acide deoarece apa se elimina din doua molecule
de reactant;

€) esteri ca produsi principali deoarece alcoolii reactioneaza cu
acidul folosit drept catalizator.

13. Alege raspunsul corect stiind ca trinitratul de glicerina explodeaza
puternic la Tncalzire brusca sau la lovire, conform reactiei:
4C3H5(ONO,); = 12C0O, + 10 H,0 + 6N, +0O,

a) produsii de reactie formeaza un amestec lichid omogen

b) produsii de reactie formeaza un amestec gazos omogen

c) produsii de reactie formeaza un amestec gazos eterogen

d) raportul molar al produsilor de reactie CO,. H,O: Ny:
0,=6:5:1:1.

€) prin Tmbibarea trinitratului de glicerina cu kieselgur se
mareste instabilitatea dinamitei.

14. Esterii organici se obtin in reactia dintre alcooli si:
a) acizi organici, aldehide, compusi halogenati;
b) acizi organici, anhidride acide, cloruri acide;
C) acizi organici, cetone, cloruri acide;
d) acizi organici, compusi halogenati, cloruri acide;
€) acizi organici compusi halogenati, anhidride acide.

15. Prin arderea a 4,69 alcool monohidroxilic rezulta 0,2 moli CO, si
0,3 moli de H,0. Formula structurala a alcoolului este:
a) CH3-OH;
b) CH3-CH,-OH;
c) CH,=CH-OH,;
d) C3H7-OH;
e) C,H--OH.
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16.

17.

18.

19.

20.

Formula moleculara a diolului ce are 4 atomi de carbon 1n
molecula si NE=2 este:

a) C4H,0,;

b) CsHgO,;

c) C4H;0O,;

d) C4HsO,;

e) C,Hg0..

O proba cu masa de 4,4g dintr-un alcool monohidroxilic saturat
cu catena aciclica reactioneaza total cu 1,95g potasiu. Numarul
total de izomeri (fara izomerii optici) corespunzatori formulei
moleculare este:

a 9

b) 10;

c) 11,

d) 12

e 13.

Compusul cu denumirea 2,2-dimetil propanol este un acool:
a) nular;
b) primar;
C) secundar;
d) tertiar;
€) cuaternar.

La combustia unui mol de alchena se formeaza 264 g CO, si 108
g H,O. Numarul izomerilor, corespunzatori formulei moleculare a
alchenei, care prin aditia apei formeaza alcooli tertiari este:

a) 5;

b) 6;

c) 4

d) 7

e) 8.

Structura acoolului obtinut prin aditia apei la alchena care
formeaza prin oxidarea energica CO,, H,0, si 3-pentanona este:

a) (I);
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21.

22.

23.

24.

b) (I1);

c) (I);

d) (IV);

e (V).
(1) 3,3-dimetil butanal, (1) 1,2,2-trimetil propanal, (I11) 2-metil 2-
pentanol, (IV) 3-metil 3-pentanal, (V) 3 metil 1-pentanol.

Numarul de alcooli (fara stereoizomeri) cu formula moleculara
CsH1,0 care formeaza prin oxidare cu KMnOy, si H,SO, acizi cu
cinci atomi de carbon in molecula este:

a) 10;

b) 6;

c) 4

d) 1,

e 2.

Numarul de alcooli (fara stereoizomeri) cu formula moleculara
CsH1,0 care formeaza cetone Tn prezenta cuprului, la cald, este:

a 1

b) 2;

c) 3;

d) 5;

e 4.

Solubilitatea alcoolilor esta dependenta de:
a) numarul atomilor de carbon din moleculg;
b) numarul gruparilor hidroxil din moleculg;
c) natura atomilor de carbon din molecula;
d) numarul atomilor de carbon si de numarul gruparilor -OH
din moleculg;
€) niciun raspuns exact.

Compusul 2-metil-2-propanol este:
a) acool secundar;
b) alcool tertiar;
c) monoalcool saturat, tertiar;
d) alcool nesaturat;
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e) diacool saturat, primar.

25. Alcoolul butilic tertiar se prepara prin:

a) aditia acidului sulfuric la izobutena si hidroliza compusului
de aditie format;

b) aditia acidului sulfuric la 1-butena si hidroliza compusului
de aditie format;

c) aditia acidului sulfuric la izobutena si oxidarea compusului
rezultat;

d) oxidarea energica a izobutenei;

e) aditia clorului la izobutena urmata de reactia compusului
format cu cianura de sodiu.

26. Gruparea-OH din alcooli imprima moleculei proprietati:
a) bazice;
b) dlab acide;
c) acido-bazice;
d) acide, comparabile cu ale acizilor minerali; -
€) niciun raspuns exact.

27. Pentru formula moleculara CsH{,O numarul de alcooli primari
este:
a) 4
b) 3;
c) 5
d) 2
e 1.

28. Alcoolul n-butilic se poate obtine prin:

a) oxidarea blanda a 1-pentene;

b) aditia acidului clorhidric la butena si hidroliza derivatului
halogenat obtinut;

c) aditia apel la 1-butena;

d) condensarea crotonica a acetaldehidei si tratatrea cu
hidrogen a produsului rezultat;

e) hidroliza bazica a tributirinei.
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29.

30.

31.

32.

33.

Care dintre compusii de mai jos nu poate forma hidrocarburi
nesaturate, printr-o reactie de deshidratare?

a) 2-metil-2-hexanal;

b) 3,3-dimetil-hexanol-2;

c) 2,3-dihidroxibutan;

d) 2,2 —dimetil-propanal;

e) 2-butanol.

Ce relatie exista intre enoli (alcooli in care gruparea hidroxil este
atasatd la un atom de carbon hibridizat sp®) si aldehidele sau
cetonele cu acelasi numar de atomi de carbon?

a) stereoizomerie;

b) izomerie de pozitie;

C) izomerie de catena;

d) tautomerie;

e) niciun fel de relatie.

Care dintre compusii de mai jos contine functiuni de alcool
primar?

a) acid hidroximalonic;

b) dihidroxiacetona;

c) acool izopropilic;

d) m-crezol;

€) metilcianhidrina.

Alcoolul metilic se recunoaste prin reactia cu:
a) acid sulfuric lacald;
b) sulfat de cupru in solutia bazica;
c) oxid de cupru la300°C;
d) hidroxid diamino-cupru(l);
e) hidroxid tetraamino cupru(ll).

Care dintre compusii de mai jos contine atat functiuni de alcool
primar cat si secundar?
a) acid lactic;
b) aldol;
c) 1,3-propandiol;
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35.

36.

37.

d) propantriol;
€) pirogalol.

Un alcool cu formula moleculara CsH,,OH formeaza prin oxidare
0 cetona, iar prin deshidratare o alchena. Prin oxidarea alchenei
obtinute rezulta o cetona si un acid. Care este alcoolul?

a) pentanol-1;

b) pentanol-2;

c) 2-metil-butanol-1;

d) 3-metil-butanol-2;

e) 3-metil-butanol-1.

Alcoolul primar CsH190 se oxideaza cu KMnOy4(H»SO,) laacid
metil-malonic. El se numeste:

a) 2-metil-butilic;

b) 2-metil-2-butenoal;

c) 2-metil-3-butenal;

d) 2-metil-sec-butilic;

e) 2-metil-izobutilic.

2-vinil-glicerina:
a) nu poate fi deshidrata;
b) nu decoloreaza apa de brom;
C) nu se oxideaza;
d) nuare atom de C asimetric;
€) nu reactioneaza cu clorura de acetil.

Alcoolul tertiar optic activ C¢H1,0 are proprietatile:
a) reactia de oxidare cu dicromat conduce la un hidroxi-acid
fara carbon asimetric;
b) reactioneaza cu NaOH;
c) oxidareacu dicromat va conduce la un acid dicarboxilic;
d) oxidareacu KMnO,4vadaun triol cu 8 stereoizomeri optici;
€) prin hidrogenare isi pierde activitatea optica.
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38.

39.

40.

41.

42.

1,2,4-butantriolul se poate obtine astfel:
a) condensarea aldolica a acetaldehidei si apoi reducere;
b) aldehida crotonica cu KMnO4(H,0);
c) butadiena cu KMnO4(H,0);
d) clorura de alil cu KCN, reducere, apoi cu HONO, oxidare cu
KMnNQOy4(H,0);
e) 2-butena cu clor (500°C), hidroliza apoi cu KMnO,4(H-0).

Diclorhidrina glicerinei fata de monoclorhidrina glicerinei:
a) are C*,
b) are 2 atomi de clor si 2 grupe —OH;
c) are continut diferit de oxigen;
d) are alte hibridizari pentru carbon;
e) hidrolizeaza la alt compus.

O alchenad cloruratd in pozitia alil, urmata de aditia HCI si
hidroliza conduce la un diol saturat cu 2 stereoizomeri optici.
Alchena este;

a) propena;

b) 1-butena;

C) izobutena;

d) 3,3-dimetil-1-butena;

€) orice 1-alchena.

Are aciditate apropiata de fenol:
a) etanol;
b) trifluoretanal;
c) crezolat;
d) naftol;
e) acool benzilic.

Prin oxidarea acoolului n-butilic cu dicromat de potasiu in mediu
acid rezulta:
a) butanal;
b) butanona;
c) acid butanoic;
d) dietil-cetona;
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43.

45.

46.

e) metil-etil-cetona.

Daca un amestec de 14g format din etanol si fenol reactioneaza cu
100mL solutie 1N de NaOH, care este raportul molar alcool:
fenol?

a 2:1;

b) 1:2;

c) 1:15;

d 1:1;

€) niciun raspuns exact.

Un amestec de metanol si etanol poate da prin deshidratare cu
acid sulfuric la cald, urmatorii compusi, cu o exceptie:

a) etena;

b) dimetil-eter;

C) dietileter;

d) etil, metileter;

€) metan.

Un poliol are numarul de grupari —OH egal cu numarul atomilor
de carbon. Acesta nu poate derivadela:

a) butan;

b) izobutan;

C) pentan;

d) izopentan;

€) neopentan.

Care este numarul maxim de moli de apa pe carefi poate elimina
poliolul CsH1,05 cu scheletul izopentanului:

a 1

b) 2;

c) 3

d) 4;

€) nu poate elimina apa.
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47. 1,1-dihidroxi-etena se tautomerizeaza la:
a) etanol;
b) etandl;
C) acid acetic;
d) etandiol;
e) hidroxi-acetaldehida.

48. Una din proprietatile izomerilor geometrici ai  1,4-
ciclohexandiolului nu este adevarata:
a) izometria optica;
b) reactia cu Na;
c) reactia de deshidratare;
d) reactia cu iodura de metil,;
€) reactia cu clorura de acetil.

49. 1-fenil-etanolul se deshidrateaza apoi se oxideaza cu dicromat de
potasiu si acid sulfuric rezultand A. La oxidare cu KMnO, s
H,SO, a aceluiasi alcool se formeaza compusul B. Compusii A si
B sunt:

a) identici;

b) izomeri de pozitie;
c) izomeri de functiune;
d) omologi;

€) nici un fel de relatie.

50. Etandiolul are punctul de fierbere mai ridicat decét al metanolului
deoarece;
a) reactioneaza cu 2 moli de Na;
b) are masa moleculara mai mare;
c) are NE=0;
d) are mai multe legaturi de hidrogen;
e) are solubilitatea mai mare.

51. 1,2-dihidroxi-etena se tautomerizeaza la:
a) etanal;
b) hidroxi-etandl;
c) etandiol;
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d) hidroxi-acetaldehida;
e) etanol

52. Numarul alcoolilor monohidroxilici saturati cu catena aciclica
(inclusiv stereoizomeri) cu un continut de 68,18% carbon care
formeaza cetone prin oxidare cu dicromat de potasiu si acid
sulfuric este:

a 1
b) 2
c) 3;
d) 4
e) 5.

53. O proba cu masa de 300g dintr-o solutie apoasa de alcool etilic de
concentratie 92% se supune arderii pana cand concentratia scade
la 27,71%. Stiind ca vaporii de apa rezultati din reactie
condenseaza si revin in solutie, procentul de alcool ars este:

a) 80%;
b) 83,33%;
c) 75%;
d) 66,66%;
e) 90%.

54. O proba din compusul organic:
CH2=(|:—CH2—(|3H—CH3
CH, OH

consuma la oxidare 250 mL de solutie de K,Cr,O; si H,SO, de
concentratie 2M. Masa probei este:

a) 15¢;

b) 30g;

c) 0,3g;

d) 60g;

e) 100g.
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55.

56.

S7.

58.

99.

Prin oxidarea alcoolilor secundari rezulta:
a) cetone;
b) aldehide;
C) acizi cu acelasi numar de atomi de carbon;
d) alchene;
e) esteri.

Alcoolii sunt compusi organici cu oxigen in care:
a) gruparea—OH se gaseste in pozitia 1;
b) grupareahidroxil nu poate disociasi de aceea alcolii au
caracter bazic;
c) gruparea—OH se fixeaza la un carbon saturat;
d) nu sunt solubili in apa;
€) catena de atomi de carbon este saturata.

Reactia dintre clorura de benzil si apa in mediul bazic conduce la:
a) benzaldehida;
b) undiol stabil;
c) acid benzoic;
d) acool benzilic;
€) reactia nu are loc.

Numarul de alcooli (fara stereoizomeri) cu formula moleculara
CsH1,0 care formeaza prin oxidare cu KMnOy, si H,SO, acizi cu
cinci atomi de carbon in molecula este:

a) 4

b) 8;

c) 10;

d) 1,

e) O.

Numarul de alcooli (fara stereoizomeri) cu formula moleculara
CsH1,0 care formeaza cetone Tn prezenta cuprului la cald este:
a) 7,
b) 3;
c) 2
d) O;
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e 1.

60. Un alcool monohidroxilic saturat cu catena aciclica A formeaza
prin deshidratare o alchena B care contine cu 20,845% mai mult
carbon decét alcoolul A. Precizati formula moleculara a alcoolului
A si numarul izomerilor (inclusiv stereocizomeri) care au formula
moleculara a alcoolului A:

a) C4H100, 8;
b) C4H80, 4,
C) C4HgO, 7,
d) C4HgO, 8;
e) C4HgO, 5.

61. O masa de 250g de solutie de etanol in apa reactioneaza cu
cantitatea stoechiometrica de sodiu si formeaza 68,432L (c.n.) H..
Concentratia procentuala a solutiei de etanol este:

a) 91%;
b) 92%;
c) 93%j;
d) 94%;
e) 96%.

62. Se da schema de reactii in care A este:
+ HCI KCN 2H2(cat
A—>B —>C A )>D HNO: > Etanol

- H0 - KCl - H20, N2

a) etena;

b) etanal;

C) propena;

d) metanoal;

€) izopropanol.
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63. Se da schema de reactii in care compusul D este:
KMnO4, H20 Cl2, 500 °C H20/HO~ KMnO4, H20
< ! A" 3 B C

C3HsO2 e E—
- HCl - HCI
a) glicoal;
b) 1,3-propandiol;
c) glicering;

d) aldehida glicerica,;
e) alt raspuns.

64. Un alcool formeaza la oxidare energica un amestec de trei acizi
monocarboxilici imediat omologi. Ce structura are alcoolul?

& CHyt CHz)ﬁCfH —CHy )z CH;

OH
b) CH3—(CH2)n—_1(|3H ~{CH,)— CHs
OH
©)  CHgt CHz)ﬁCI3H —CHy )7 CH;
OH
d) CHg%CHz)ﬁcl:H —CH,3—CH;,
OH
€) CH3—(CH2)n—_2(|3H ~(CHy)—CHg
OH
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8. FENOLI

1. Fenolii prezinta una din caracteristicile de mai jos. Alegeti varianta
corecta:

a) sunt compusi organici care prezinta in molecula lor gruparea
hidroxil (-OH) legata de un atom de carbon hibridizat sp>;

b) sunt compusi organici care prezinta in molecula lor gruparea
hidroxil (-OH) legatd de un atom de carbon hibridizat sp®
dintr-un nucleu aromatic;

c) sunt substante lichide la temperatura obisnuita;

d) spre deosebire de alcooali, intre grupele —OH din fenoli nu se
pot stabili legaturi de hidrogen intermoleculare sau
intramol eculare;

e) fenolii sunt acizi mai slabi decét alcoolii.

2. Sunt fenoli polixidroxilici urmatorii compusi:
1 H,C——OH

H3C

HsC OH
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HO OH

4 HO—CH, H,C——OH

5) OH

HO OH

a 1si?2
b) 2si3
c) 3si4
d 4si5
e) 3si5

3. Fenolii monohidroxilici sunt substante care prezinta in molecula:

a) o singura grupare hidroxil (-OH) legata de un atom de
carbon hibridizat sp*;

b) o singura grupare hidroxil (-OH) legata la nucleul aromatic;

c) o singura grupare hidroxil (-OH) legata de un atom de
carbon hibridizat sp*;

d) o singura grupare hidroxil (-OH) legata la catena laterala a
nucleului benzenic;

€) o singura grupare hidroxil (-OH) legata la catena laterala a
unui ciclu saturat.
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4. Compusul cu formula moleculara generala C;HgO prezinta un
numar de izomeri egal cu:
a) 4
b) 5;
C) 6;
d) 7
e 3.

5. O substanta organica ternara (CHO) cu M = 94 are 13 atomi in
molecula. La arderea unui mol de substanta organica se obtin 6
moli CO,. Substanta este:

a) cresol;

b) fenal;

c) acool benzilic;

d) fenil-etil-eter;

€) niciun raspuns corect.

6. Reactia de recunoastere a fenolului este o reactie de culoare si
consta Tn reactia pe care fenolul o da cu:
a) hidroxizii alcalini;
b) Bry;
C) HNOg,
d) FeCls;
e) H,SO,.

7. Fenolii participa la doua tipuri de reactii: reactii comune cu
alcoolii si reactli asemanatoare cu benzenul. Reactiile
asemanatoare cu benzenul sunt determinate de prezenta nucleului
benzenic in moleculafenolilor. Dintre acestea fac parte:

a) reactia de culoare, esterificarea, eterificarea, substitutia,;
b) eterificarea, eterificarea, substitutia si aditia;

c) esterificarea, eterificarea, cuplarea si condensarea;

d) substitutia, aditia, cuplarea si condensarea;

€) niciun raspuns corect.
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8.

10.

11.

Fenolii participa la doua tipuri de reactii: reactii comune cu
alcoolii si reactii asemanatoare cu benzenul. Reactiile comune cu
alcoolii sunt determinate de prezenta gruparii —OH Tn molecula
fenolilor. Dintre acestea fac parte:
a) substitutia, aditia, cuplarea si condensarea;
b) substitutia, aditia, reactia cu hidroxizii alcalini, reactia de
culoare;
c) reactia cu hidroxizii alcalini, reactia de culoare, eterificarea,
eterificarea;
d) esterificarea eterificarea, cuplarea si condensarea;
€) niciun raspuns corect.

Fenolii au caracter:
a) dlab bazic;
b) dlab acid;
C) puternic bazic;
d) neutru;
€) puternic acid.

Reactiile de recunoastere a fenolilor sunt reactii de culoare cu
clorura ferica, in care nuanta culorii obtinute este data de natura
fenolului. Alegeti dintre variantele de mai jos raspunsul corect:

a) fenolul si hidrochinona dau o coloratie albastra;

b) fenolul si a-naftolul dau coloratie verde;

c) crezolii si B-naftolul dau o coloratie verde;

d) crezolii si B-naftolul dau o coloratie albastra;

e) crezolii si hidrochinona dau o coloratie albastra;

Fenolii prezinta multiple utilizari. Alegeti dintre variantele
propuse pe aceea corecta:
a) timolul este folosit carevelator fotografic;
b) timolul este folosit ca antiseptic si intrain compozitia pastei
de dinti;
c) fenolul, pirocatehina si hidrochinona sunt folosite 1in
obtinerea relonului si nailonului;
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12.

13.

14.

d) timolul, fenolul si pirogalolul sunt destinate industriei de
coloranti;
€) niciun raspuns corect.

Hidrogenarea totala a fenolului are loc Tn conditii catalitice.
Alegeti raspunsul corect privind conditiile de lucru si produsul de
reactie obtinut:

a) NaOH; ciclohexanona;

b) Ni fin divizat, 200°C; ciclohexan;

c) NaOH; ciclohexeng;

d) Ni fin divizat, 200°C; ciclohexanona;

e) NaOH; ciclohexanal.

Acidul picric se prezintda sub forma de cristale galbene care
explodeaza, asemanator cu trotilul, insa poate fi folosit ca si
colorant galben pentru lana si matase. Acidul picric se obtine prin:

a) nitrarea benzenului cu amestec sulfonitric;

b) nitrareafenolului cu acid azotic diluat;

c) halogenarea fenolului cu apa de brom;

d) sulfonareafenolului;

€) niciunadin variantele propuse.

Se da urmatoarea schema:

+ 2H,S0, +2NaOH _ + 2NaOH
— 5 A —>» B———>» C
- 2H,0 topire - 2Na,SO,
Compusul C este:
a) pirocatehing;
b) rezorcing;
c) hidrochinona;

d) o-crezol;
€) niciun raspuns corect.
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15. Plecand de la nitrobenzen, sa se indice care este compusul D din
schema de mai jos:

NO,
+ 6H HONO H,O
+Cl, > _er o
2 " FeCl, A fercr B—ha — C: N,; -HCl D
-H,0

a) o-clor-fenal;

b) m-clor-fenol;

c) p-clor-fenal;

d) o-clor-fenol si m-clor-fenal;
€) niciun raspuns corect.

16. Crezolii au proprietati antiseptice si sunt utilizati:
a) ca antioxidanti;
b) Tn industria colorantilor azoici;
c) carevelatori fotografici;
d) dezinfectanti Tn solutii apoase de sapun, numite creoline;
€) materie prima in sinteze de medicamente si ierbicide.

17. Fenolii au caracter slab acid care se datoreaza:

a) prezentei gruparii —OH Tn moleculafenolilor;

b) influentei nucleului aromatic asupra gruparii —OH, care
micsoreaza densitatea de electroni la atomul de oxigen;

c) atractiei nucleului aromatic asupra gruparii hidroxil, care
mareste densitatea de electroni la atomul de oxigen;

d) capacitatii fenolilor de a participa la reactii de esterificare;

€) niciun raspuns corect.

18. Reactia de esterificare a fenolului cu oxidul de etena se numeste
etoxilare si rezulta:
a) difenil-etil-eter;
b) hidroxi-fenil-etil-eter;
c) hidroxipolieter;
d) eterul metilic a fenolului;
€) niciun raspuns corect.
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19. Prin nitrarea completa a fenolului cu HNO3 diluat rezulta:
a) un amestec de o-nitro-fenol si m-nitro-fenol;
b) un amestec de o-nitrofenol si p-nitro-fenol;
Cc) m-nitro-fenol;
d) 2,4,6-trinitro-fenal;
€) niciun raspuns exact.

20. La reactia de substitutie la care participa fenolul, grupa -OH a
nucleului aromatic este un substituent care orienteaza noul
substituent, fata de acesta, in pozitia:

a) orto;
b) para;
C) meta;
d) orto si para;
€) meta si para.

21. O metoda de obtinere a fenolului este procedeul oxidarii
cumenului. Stiind ca se fabrica prin acest procedeu 4,7 tone de
fenol cu un randament de 85%, cantitatea de hidroperoxid de
cumen de concentratie 90% ce a intrat in reactie este de:

a) 7,93t;
b) 8,93t;
c) 9,93t;
d) 10,93;
€) niciun raspuns exact.

22. Cantitatea de naftalina necesara pentru a obtine 2 kmoli de a-
naftol cu un randament de 80% este de:
a) 120 Kg;
b) 220 Kg;
c) 320Kg;
d) 420 Kg;
e) 100 Kg.

23. Un amestec de 14g format din etanol si fenol reactioneaza cu 100
mL solutie 1N de NaOH. Raportul molar alcool/fenol este de:
a 1.1
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24.

25.

26.

b) 1:2;
c) 2:1;
d) 2:3;
€) niciun raspuns exact.

Compusul 2,4-diclorfenol necesar fabricarii unor ierbicide, se
obtine prin clorurarea fenolului. Ce cantitate de fenol si ce volum
de clor (c.n) sunt necesare pentru obtinerea a 16,3t de 2,4-
diclorfenol ?

a) 4700Kg fenol; 2240m° clor;

b) 9400Kg fenol; 4480m° clor;

c) 2350Kg fenol; 1120m° clor;

d) 10000K g fenol; 5000m° clor;

€) niciun raspuns corect.

O substanta X cu un continut de 76,58% C si 6,38% H este
utilizatd pentru obtinerea unui compus Y printr-o reactie de
nitrare maxima. Formula moleculara a substantei X si cantitatea
de substanta X care este necesara pentru obfinerea a 4580Kg
compus 'Y sunt:

c) C;HgO; 1720Kg;

€) niciun raspuns corect.

O substanta organica ce contine C, H si O are 13 atomi in
molecula si M = 94. La arderea unui mol de substanta se degaja 6
moli CO,. Substanta este:

a) fenol;

b) naftol;

c) metil-fenal;

d) etil-fenal;

€) niciun raspuns corect.

115



21.

28.

29.

30.

Formula moleculara a fenolului monohidroxilic cu N.E. = 7 care
contine 10,126% O este:

a) CeHgOo;

b) CgH100;

c) C;HgO;

d) C1H100;

€) niciun raspuns corect.

Formula moleculara a fenolului monohidroxilic provenit de la o
arena mononucleara cu catena laterald saturata si care are raportul
de masa C:H:0 = 10,5:1:2 este:

a) CeHgOo;

b) CgH100;

c) C;HgO;

d) Ci1H100;

€) niciun raspuns corect.

Formula moleculara a fenolului provenit de la benzen, stiind ca
27,59 de fenol reactioneaza cu 50g de solutie de NaOH de
concentratie 40% este:

a) CeHgOo;

b) CgH100;

c) C;HgO;

d) CiH100;

€) niciun raspuns corect.

Unul din compusii importanti pentru fabricarea unor ierbicide este
si 2,4-diclorfenol. Prin clorurarea fenolului s-au preparat 16,3t
2,4-diclorfenol. Cantitatea de fenol si volumul de clor (c.n.)
folosite Tn procesul de fabricatie au fost:

a) 7,4ts 4480 m>;

b) 8,4ts 2240 m>;

c) 9,4ts 4480 m’;

d) 104ts 2240 m;

€) niciun raspuns corect.
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9. AMINE

N-metil-2-butanamina este o:
a) amina primara,;
b) amina tertiara;
C) amina secundara,
d) sare cuaternara de amoniu;
€) nici un raspuns corect.

Monoamina care contine 65,73%C si are NE=0 prezinta
urmatoarele structuri izomere:

a) 2 amine primare, 4 amine secundare, 1 amina tertiara;

b) 3 amine primare, 2 amine secundare, 2 amine tertiare;

c) 3 amine primare, 3 amine secundare, 1 amina tertiara;

d) 4 amine primare, 2 amine secundare, 1 amina tertiara;

€) 2 amine primare, 3 amine secundare, 2 amine tertiare.

. Precizati care din structurile (1-7) de mai jos contin doar atomi de
carbon primari in molecula:

(1) CH3_CH2_CH2_CH2_NH2
(5) CHS_Cl:H_CHZ_NHZ

(2) CHs—CH,~CH,~NH—CH, CH,
(6) CHy"NH—CH—CH
CH,
(3) CH3_CH2_NH_CH2_CH3
e
(4)  CHy-CH,-N—CH, () HiC—C—NH,
CH; CHs

N W
ENIEN

L&
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. Precizati care din structurile (1-7) de mai sus contin doar atomi de
carbon primari si atomi de carbon nulari Tn molecula:

a) 4

b) 1, 2;

c) 3

d) 7

e 2,6.

. Precizati care din structurile (1-7) de mai sus contin doar atomi de
carbon primari si atomi de carbon secundari in molecula:

a 1,3

b) 1,5

c) 4,6

d) 7

e 2,6.

. Precizati care din structurile (1-7) de mai sus contin atat atomi de
carbon nulari, cat si atomi de carbon primari si atomi de carbon
secundari Tn molecula:

a) 2,6;

b) 1,2;

c) 3

d) 1,6;

e 7.

. Precizati care din structurile (1-7) de mai sus contin doar atomi de
carbon tertiari in molecula:

a 1

b) 6

c) 4

d) 7

€) niciuna
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8. Precizati care din structurile (1-7) de mai sus contin doar un atom
de carbon secundar Th molecula:
a 2,6
b) 4,5
c) 2,4
d 1
e 3,7

9. Prin tratarea anilinei cu exces de clorura de metil la cald, se obtine:
a) N-metil-aniling;
b) N,N-dimetil-anilina;
c) clorura de fenil, dimetil-amoniu;
d) clorura de fenil, trimeti-amoniu;
e) clorura de fenil, metil-amoniu.

10. Céte dintre aminele primare corespunzatoare formulei moleculare
CgH11N nu formeaza saruri de diazoniu?
a 3;
b) 4
c) 5
d) 6;
e 7.

11. Prin decarboxilarea acidului 2-(p-aminofenil)-butanoic se obtine:
a) p-butilaniling;
b) p-etil-aniling;
c) p-propil-aniling;
d) p-metil-aniling;
€) niciun raspuns exact.

12. Metoda alchilarii se apilica cu randamente bune pentru obtinerea:
a) dimetil-aminei;
b) etilen-diamine;
c) N,N-dimetil-anilinei;
d) etil, metil-aminei;
e) anilinei.
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13.

14.

15.

16.

Acilarea aminelor conduce la:

a) substante cu caracter bazic puternic;

b) baze cuaternare de amoniu;

c) substante cu caracter neutru fata de turnesol;
d) substante cu caracter acid pronuntat;

€) amine tertiare mixte.

Anilina, cea mai importanta amina aromatica, este o substanta:

a) solida, incolora, solubila in apa;

b) lichida, incolord, insolubila in apa;

c) lichida, de culoare rosie, cu miros de amoniac;
d) lichida, incolora, cu miros de amoniac;

e) solida, galbena, cu punct de fierbere scazut.

Céte amine cu catena aciclica corespund formulei moleculare
C4HoN (nu se va tine seama de izomerii sterici)?

a 9
b) 7;
c) 10;
d) 13;
e) alt raspuns.

Prin reactia unei amine primare alifatice cu acidul azotos, se
formeaza in principal alcool cu formula moleculara C4H400. Care
este acest alcool?

a) acool butilic normal;

b) alcool izobutilic;

c) butanol-2;

d) tert-butanol;

€) oricare dintre acesti alcooli.

17. Alchilarea aminelor se poate realiza cu:

a) derivati halogenati;
b) hidrocarburi aromatice;
c) cloruri acide;
d) acid clorhidric;
€) acizi carboxilici.
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18.

19.

20.

21.

22.

Acetanilida este:
a) 0 amina aromatica substituita la nucleu;
b) o amida substituita la azot;
C) underivat a acidului benzoic;
d) o cetona aromatica;
€) un derivat azoic a anilinei.

Prin tratarea anilinei cu acid sulfuric diluat, la rece, se obtine:
a) acid N-anilin-sulfonic;
b) acid meta-amino-benzensulfonic;
c) sulfat acid de fenilamoniu;
d) amestec de acizi orto- si para-aminobenzensulfonici;
€) sareade diazoniu aanilinei.

Pentru amina tertiara cu formula moleculara C3;HgN alegeti
afirmatia adevarata:

a) se poate dehidrogena;

b) se poate acila;

c) are atomi de carbon primari;

d) prezinta numai radicali metil;

€) reactioneaza cu HONO.

Céate grame de clorura de acetil reactioneaza cu 11,89 amestec
echimolecular de amine C3HgN:

a) 9,14q;

b) 11,775q;

c) 12,877g;

d) 17,875q;

e) 19,225g.

Se trateaza izomerii CsHgN cu iodura de metil in exces. Numarul
de moli de iodura de metil necesari este de:

a) 6;

b) 7;

c) 8

d) 9

e) 10.
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23.

24,

25.

26.

21.

Latratareaizomerilor CsHgN cu clorura de acetil se consuma:
a) 1mol;
b) 2 moli;
c) 3 moli;
d) 4 moli;
e) 5moli.

Acidul 2 (p-amino-fenil)-propionic este un:
a) a-amino-acid;
b) B-amino-acid;
c) amino-acid N-substituit;
d) amido-acid;
€) nici un raspuns corect.

La decarboxilarea acidului 2 (p-amino-fenil)-propionic se obtine:
a) p-amino-acetofenona;
b) p-toluiding;
c) p-etil-aniling;
d) acetanilida;
€) p-metil-acetanilida.

p-hidroxi-anilina poate rezulta la hidroliza urmatorului compus:
a) acetat de p-amino-fenil;
b) acetat de p-hidroxi-fenil;
C) p-amino-benzoat de fenil;
d) p-hidroxi-benzoat de fenil;
€) p-hidroxi-benzoat de o-amino-fenil.

O amida a acidului acetic cu formula moleculara CgH3ON are
numai doi atomi de carbon primari. Alegeti produsul de hidroliza:
a) metil-aming;
b) etil-amina;
c) dietil-amina;
d) etilendiamina;
€) acetamida.
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28.

29.

30.

31.

32.

Un compus organic are NE=4, un atom de sulf si un atom de azot.
Formula moleculara poate fi:

a) CeHeO3NS;

b) CeH/O3NS;

C) CeHgO3NS;

d) C;HsO3NS;

e) C;HgO3NS.

Acidul aspartic Tn mediu puternic bazic este un:
a) compus neutru;
b) cation;
C) anion;
d) amfion;
e) dianion.

N-fenil-amino-acetona la hidroliza va forma:
a) acetona;
b) aniling;
c) fenil-acetona;
d) amino-acetona;
e) compusul nu hidrolizeaza.

Se da formula moleculara: CsHisN. Céte amine secundare cu
radicali diferiti se pot scrie?

a 3;

b) 4;

c) 5

d) 6;

e 7.

Se da formula moleculara: CsHq3sN. Céte amine primare cu
radicali diferiti se pot scrie?

a 3;

b) 4;

c) 5

d) 6;

e 7.
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33.

35.

36.

37.

Se da formula moleculara: CsHq3N. Cate amine tertiare cu radicali
diferiti se pot scrie?

a 3;

b) 4;

c) 5

d) 6;

e 7.

Se trateaza clorura acida a N-fenil-alaninei cu aniling, iar
produsul obtinut notat X se supune hidrolizei. Rezulta:

a) alaning;

b) N-fenil-alaning;

c) 2-fenil-alaning;

d) 3-fenil-alaning;

€) acid propionic.

Prin pierderea a doi moli de apa din fenilacetatul de amoniu se
obtine:

a) benzonitril;

b) benzoxima;

c) benzimina;

d) benzimida;

€) cianurade benzil.

Care dintre aminele de mai jos nu reactioneaza cu CH5-CO-CI?
a) N-etil-aniling;
b) orto-etil-aniling;
C) paraetil-aniling;
d) N.N-dimetil-aniling;
e) 2,4-dimetil-anilina.

Aminoacizii pot fi transformati in amine printr-o reactie de:
a) hidroliza;
b) oxidare;
c) decarboxilare;
d) amonoxidare;
e) amonoliza.
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38.

39.

40.

41.

42.

O monoamina saturata cu raportul de masa C:H:N=24:7:14 se
gaseste sub forma a mai multi izomeri. Care este formula
moleculara a aminei si cati izomeri prezinta?

a) C,H;N; 2 amine;

b) CsH;N; 3 amine;

c) CsHgN; 2 amine;

d) CsHy;1N; 3 amine;

e) CsHoN; 4 amine.

Aminele secundare alifatice sunt:
a) compusi organici in care gruparea amino este legata la un
atom de carbon secundar;
b) amine ce nu pot fi acilate;
c) mai bazice decat aminele primare alifatice;
d) compusi mai putin bazici decat amoniacul;
€) sunt derivati ai benzenului.

Prin combustia unei probe cu masa de 4,84 g dintr-o monoamina
A au rezultat: 14,08g de CO,, 3,969 de H,O si 448 mL de N,
(c.n.). Formula moleculara a monoaminei A este:

a) C7HgN,;

b) CgHiiN;

C) CgHoN;

d) C4H9N,

e) CsH1N.

Numarul de amine izomere cu formula moleculara CgH;N si
nucleu benzenic este:

a) 20;

b) 14,

C) 6;

d) 5;

e 21.

Numarul de amine cu formula moleculara CgHy:N si nucleu
benzenic care nu pot da reactii de acilare este:
a) 19;
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43.

44,

45.

46.

b) 6;
c) 1
d) 14;
e) 20.

Numarul de amine cu formula moleculara CgH{;N si nucleu
aromatic care pot forma saruri de diazoniu n reactie cu NaNO, si
HCI este:

a) 14;
b) 13;
c) 1
d) 9
e) 20.

Numarul de amine (fara stereoizomeri) cu formula moleculara
CgHy1N si nucleul aromatic care sunt baze mai tari decat
amoniacul este:

a) 14;
b) 6;
c) 1
d) 9
e) 20.

Amina cu formula moleculara CgH{;N si nucleul aromatic cu
bazicitatea cea mai mare este:

a) CeHs-NH-CH»-CHs3;

b) CeHs-N(CHj3)y;

C) CeHs-CH>-CH»>-NHo;
d) C6H5'CH(N H2)'CH3;
€) CeHs-CH,-NH-CHa,

Se considera aminele: a: butilamingd; b: dietilamind; c: N,N-
dimetiletilamina. Punctele de fierbere cresc Tn ordinea:

a) a<b<c;
b) b<a<c;
c) c<b<g;
d) a<c<b;
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47.

48.

49.

50.

e) c<a<bh.

Masa de fer de puritate 84% consumata pentru reducerea a 84g de
1,3-dinitrobenzen este:

a) 56g;

b) 16,8q;

c) 200g;

d) 168g;

e) 20g.

Anilina se poate separa dintr-un amestec de compusi organici
insolubili Tn apa prin:

a) acilare cu CH3-COCI;

b) alchilare cu CHal;

c) acilare urmata de nitrare;

d) tratarea amestecului cu o solutie apoasa de HCI urmata de

separarea stratului apos,
€) tratarea amestecului cu oxidanti energici.

Prin acilarea cu clorura de benzoil a 455mL anilina (p.f. 184°C si
p=1,022g/cm°) se obtin 935,75g N-fenilbenzamidd. Randamentul
reactiei de acilare este:

a) 80%;

b) 75%;

c) 50%;

d) 100%;

e) 95%.

Trietilamina se poate acila cu:
a) cloruri acide;
b) esteri;
c) anhidride acide;
d) acizi carboxilici;
€) nu participa la reactia de acilare.
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51. Se trateaza cu acid azotos monoaminele primare cu NE=0 care au
procentul de azot mai mare de 16,1%. Numarul alcoolilor primari
(fara CH3;OH) care pot rezulta este:

a 3;
b) 4;
c) 9
d) 7
e) 5.

52. O cantitate de 0,4 moli amestec echimolecular format din
monoamine saturate care contin 31,11%N se alchileaza cu iodura
de metil Tn exces. Masa de iodura de metil necesara alchilarii este:

a) 140qg;
b) 142g;
c) 130,2g;
d) 145g;
e) 150g.

53. Se dau urmatoarele structuri:

SO,H SOsH SO4H
NO,
NH,
NH,
() (I ()
SO3H COOH
NO, NH,

v) V)
Precizati care este acidul sulfanilic:

a) (I);
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b) (I1);

c) (I);
d) (IV);
e) (V).
54. Se da schema:
Ch; hv 2 NHs R-X R-X
A —_—> B —— (:—> D —_— > CHZ_N_CHZ_CHZ_CH3
- HCl - NH4C - HC - HCl |
i
i
CHj
Compusul R-X este:
a) clorura de izopropil;
b) bromura de n-propil;
c) clorura de sec-butil;
d) clorura de izobutil;
e) clorura de n-propil.
55. Se da schema de reactii:
CHj
CgHs—COCI 3(0] + HoO
» A—> B » C
-HCI - H20 -CsHs-COOH
NH,

Compusul rezultat C este:
a) acid benzoic;
b) acid antranilic;
c) acid para-amino-benzoic;
d) acid para-nitro-benzoic;
e) anilina.
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56. Tn schema de reactii de mai jos compusii A si D sunt anorganici.

+P20s, t° +2D
CH;—COOH A, B—————>» ¢c——> CH; —CH,—NH,
- 2H20

Precizati compusul organic C stiind ca are in molecula 1 atom de
C si 1 atom de N hibridizati sp.

a) CH3-CH,-Cl;

b) CH3-CO-NH,;

C) CH3-CH»>-NH>;

d) CH5;-CH=NH,;

e) CH3-C=N.
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10. COMPUSI CARBONILICI

. Din ce substanta se prepara difenil-cetona?
a) benzen si clorura de benzoil

b) benzen si clorura de benzil

c) benzen si benzaldehida

d) clorbenzen si acetona

€) niciun raspuns corect

. Din reactia aldehidei formice cu un derivat organomagnezian,
urmata de descompunerea Tn apa a produsului de aditie, se
formeaza:

a) un acool primar;

b) un alcool secundar;

C) unalcool tertiar;

d) un acid;

€) niciun raspuns corect.

. Testul de alcoolemie la soferi consta in:

a) reactia etanolului cu sodiu metalic, cu formarea etilatului de
sodiu si degajare de hidrogen;

b) reactia alcoolilor cu clorura ferica, atunci cand se obtine o
coloratie caracteristica violet;

c) reactia etanolului cu oxidul de cupru, cand se obtine o
coloratie albastra;

d) reactia etanolului cu agenti oxidanti slabi, cu formarea de
aldehida acetica si aparitia unui miros de mere verzi;

€) niciuna din variantele propuse nu este corecta.
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4. Aldehida formica se poate obtine printr-una din metodele de mai

jos.
1

2:
3:
4.

5:

dehidrogenarea metanolului Tn conditii catalitice (Cu/250-
280°0);

aditia apei la acetilenda in prezenta de H,SO4/HQSO,, apoi
izomerizare;

oxidarea metanului cu oxigen molecular, in prezenta de oxizi
de azot, la 400-600°C;

oxidarea alcoolului izopropilic in prezenta de oxidanti
moderati;

oxidarea 2,3-dimetil-1,3-butadienei cu ozon, urmata de aditia a
doua molecule de apa.

Raspunsurile corecte sunt:
a 1,2 3;
b) 1,3, 4;

C)
d)
€)

2,3, 4
1, 3,5;
3,45

5. Se pot obtine cetone prin:
a) oxidarea cu KMnO,1n mediu acid a alchenelor ce contin un

atom de carbon cuaternar hibridizat spz;

b) oxidarea energica a alcoolilor secundari cu agenti oxidanti

dabi (K,Cr,0,/H,S0O,);

c) aditia Kucerov a apei la alchine cu numarul de atomi de

carbon ma mare decét 2;

d) reactia de acilare la arene;
e) toate variantele de mai sus.

6. Condensarea compusilor carbonilici intre ei are loc Tn cataliza
acida sau bazica, cu participarea a doua molecule de compus
carbonilic identice sau diferite. Condensarea aldolica este aceea n
care:

a) la gruparea carbonil a unel aldehide sau cetone (gruparea

metilenicd) se aditioneaza o alta aldehida sau cetona prin
gruparea metilenica din pozitia o (componenta carbonilica);

132



b) la gruparea carbonil a unei aldehide sau cetone (gruparea
carbonilica) se substituie o alta aldehida sau cetona prin
gruparea metilenica din pozitia o (componenta metilenica);

c) la gruparea carbonil a unel adehide sau cetone (gruparea
carbonilica) se condenseaza o alta aldehida sau cetona prin
gruparea metilenica din pozitia o (componenta metilenica);

d) la gruparea carbonil a unel adehide sau cetone (gruparea
carbonilica) se aditioneaza o alta aldehida sau cetona prin
gruparea metilenica din pozitia a (componenta metilenica);

€) niciuna din variante nu este corecta.

7. Reactiile specifice aldehidelor sunt:

1.oxidarea pe cale umeda cu agenti oxidanti de tipul solutiei
K2Cf207/ H,SO, sau KM nO4/ H,SOy;

2. substitutia cu PCls;

3.reactia de autooxidare cu oxigenul molecular din aer;

4.reactia de condensare cu alcoolii;

5.oxidarea cu saruri complexe ale unor metale tranzitionale
(reactiv Tollens sau reactiv Fehling).

Raspunsurile corecte sunt:

8. Cetonele prezinta unele diferente fata de aldehide. Dintre acestea
se pot mentiona:

1. gruparea carbonil este legata la un radical hidrocarbonat si de
un atom de H;

2. gruparea carbonil este legata de doi radicali hidrocarbonati
identici sau diferiti;

3. prin oxidare energica dau acizi carboxilici cu un numar mai
mic de atomi de carbon;

4. prin oxidare obisnuita dau acizi carboxilici cu acelasi numar
de atomi de carbon;

5. nu reduc reactivii Tollens si Fehling.
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Raspunsurile corecte sunt:

9. Formula moleculara CsH1gO corespunde la un numar de X
izomeri cu functiune carbonil. X este:
a 3;
b) 5;
c) 7,
d) 4;
e 9.

10. Tn urma reactiei de condensare a doud molecule de acetona
rezulta:
a) acid;
b) alcooal;
c) fenal;
d) ester;
€) cetoalcool.

11. Formula substantei rezultate prin condensarea crotonica a doua
molecule de acetona este:

a) CHs
| H,
H3C_C|:_C _(‘%_CH3
OH O
b) H__
HsC—C—C=C—C—CHj,
Il H 1
O @)
H:C—C=C—C—CH
¢) Hs " H 0 3
OH O
d) (|3H3
H3C_C_C=C_CH3
H, H
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e) H;C—C—C=C—CH
3 H2 H ‘ 3
CHj

12. Precizati care dintre urmatorii compusi au rezultat prin
condensare crotonica:

1. H,
HiC—CH—C —CIZH
|

OH O
2. CgHs—C=C—C—C:H
6'15 H H ” 6''5
@)
H H |
0]
4 o)
| H.
ch—CH—ﬁ_—:—cl:—c—c —OH
CHj CeHs
5 OH O

2,3
b) 1,2,
1,3
1, 2,
€) nici unul.

13. Se da schema:

H,S04 o H,0
A— B —— C —> D+E
- H,O - H,O,

D s E sunt compusi carbonilici, fiecare cu céate trei atomi de
carbon: unul reduce reactivul Fehling, altul nu reactioneaza cu
acesta. A este:

a) 2-metil-1-pentanoal;
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b) 2-metil-2-pentanol;
c) 3-metil-1-pentanoal;
d) 2-hexanal;

€) niciun raspuns.

14. Se da schema urmatoare in care A = aldehida benzoica si B =
propiofenona:
c hidrogenare / reducere> D
-H,0

CeHs-CHO + propiofenona > E

- HO;
G este:
a) fenil-metil-cetona;
b) fenil-etil-cetona;
c) benzil-metil-cetong;
d) difenil-cetona;
€) nici un raspuns corect.

15. Se da schema de mai jos:

X +Y —> HsC—CH—C

CHg
O
X s'Y sunt:
a) propionaldehida (X) si ciclopentadiona (Y);
b) a-metil-propionaldehida (X) si ciclopentanona (Y);
c) B-metil-propionaldehida (X) si ciclopentanona (Y);
d) propionaldehida (X) si ciclopentanona (Y);
€) niciun raspuns corect.

16. Se considera reactia:
X +Y - CHz-CH=CH - CH=C(COOR), + H,O
Xsi Y sunt:
a) aldehida cinamica (X) si ester acetic (Y);
b) aldehida crotonica (X) si ester malonic (Y);
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c) aldehida crotonica (X) si ester acetic (Y);
d) aldehida butirica (X) si ester malonic (Y);
e) alt raspuns.

17. Se considera reactia:
X +Y - 5-fenil-4-metil-4-penten-3-ona + H,O
Xsi Y sunt:
a) aldehida benzoica (X) si 2-pentanona (Y);
b) aldehida benzoica (X) sil-pentena(Y);
c) aldehida benzoica(X) si 3-pentanona (Y);
d) 1-fenil-propena (X) si aldehida propionica (Y);
e) alt raspuns.

18. Se dau compusii urmatori:
1. CI-CgH,-CHO
2. CI-C6H4-C,2H-CHO

CH;
3. CgH5-CH,-CHO
(IZI
C6H5—$3:C—CHO
CeHs
5. C|H3
(’3H2-CH—CHO
CeHs

Care dintre acestia pot juca rolul de componenta metilenica?
a) toti;
b) 1,2, 3,4
c) 2,3 4
d) 2,3, 5;
€) niciunul.
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19.

20.

21.

Prin reactia cu apa a unui compus A ce prezinta in compozitie
24,24% C, 4,04% H si 71,72% CI rezulta o substanta B care
reactioneaza cu reactivul Tollens.
A si B sunt:

a) 1,1-dicloretanul si formaldehida;

b) 1,2-dicloretanul si acetaldehida;

c) 1,1-dicloretanul si propionaldehida;

d) 1,2-dicloretanul si propionaldehida;

e) 1,1-dicloretanul si acetaldehida.

Compusul carbonilic saturat A are masa moleculara 100. Prin
reducere conduce la un alcool B cu masa moleculara 102. Prin
deshidratarea alcoolului B se formeaza alchena C, care prin
oxidarea cu permanganat de potasiu in mediu de acid sulfuric
formeaza acidul trimetil-acetic, dioxid de carbon si apa. Structura
compusului A este:

a) 3-hexanona;

b) n-butil-metil-cetona;

C) sec.butil-metil-cetona;

d) tert.butil-metil-cetona;

e) ditert.butil-cetona.

La condensarea crotonica a unui mol acetaldehida cu un mol
propionaldehida rezulta:

a H Si H H
) HsC C_(|: CHO 7 C,Hs—C=—=C——CHO
CH,
CH i H H
b) | ° ' c,H—C=—=C—cHO
H
HsC c|: CH—CHO
OH
C) CHs Si H
L C,Hs— CH—C ——CHO
HyC——C——CH——CHO |
| OH
OH
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d H Si H
)C2H5 CH—C°—CHO * HC—C——C——CHO

OH CH3
€) niciun raspuns corect.

22. Lacondensarea aldolica a unui mol de acetaldehida si un mol de
propionaldehida rezulta:

a H Si H H
) hc c_cI: CHO 7 CHs—C==C—CHO
CH,
CH i H H
b) | ° ' H—C—=—=C—cHO
H
HaC (|: CH—CHO
OH
C) CHs Si Ho
., | C,Hs—CH—C —CHO
HyC ——C——CH——CHO
| OH
OH
d H Si H
)csz C|H C’—CHO 7 HsC C_C|2 CHO
OH CH3

€) niciun raspuns corect.

23. Urmatoarea transformare are loc in mediu bazic: X + 2Y - Z
Substanta X este un compus carbonilic ce se obtine la
hidrogenarea partiala a fenolului, iar Y este compusul aromatic ce
da reactie cu reactivul Tollens si contine 15,1% oxigen. Se
formeaza un numar maxim de legaturi carbon-carbon egal cu:

a 1
b) 2;
c) 3;
d) 4
e) 5.
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23. Se prepara in laborator 13,29 CH;CHO prin oxidarea alcoolului

etilic cu K,Cr,0O,/H,S0,. Stiind ca adehida s-a obtinut cu un
randament de 60%, cantitatea de alcool intrat Tn reactie este:

a) 20g;

b) 21g;

c) 22g;

d) 23g;

e) 24qg.

24. Se prepara in laborator 13,2g CH;CHO prin oxidarea alcoolului

etilic cu K,Cr,0O,/H,S0,. Stiind ca adehida s-a obtinut cu un
randament de 60%, volumul de solutie de K,Cr,O; de
concentratie 2N ce s-a utilizat la oxidare este:

a) 0,15L;

b) 0,25L;

c) 0,35L;

d) 0,45L;

e) 0,55L.

25. Un amestec format din aldehida acetica si o cetona saturata, aflate

26.

in raport molar de 3:1, cantareste 20,4g. Acest amestec prin
tratare cu reactiv Tollens formeaza 64,89 Ag. Cetona este:

a) propanong;

b) butanona;

C) pentanong;

d) hexanona

€) niciun raspuns corect.

In procesul de fabricare a aldehidei acetice prin hidratarea
acetilenei, consumul specific de acetilena pentru o tona de
acetaldehida este de 621,6 Kg. Randamentul cu care se lucreaza
este de;

a) 75%;

b) 85%;

c) 95%;

d) 65%;

e) 55%.
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27. Pentru urmatorii compusi alegeti formulele care corespund unor

28.

29.

30.

compusi carbonilici cu radical saturat:
1. C4H00; 2: C;H140; 3. C3HEO; 4: CgH 1,0
a 1,2 3;
b) 2,3, 4;
c) 3,4,5;
d 1,4,5;
€) niciun raspuns corect.

Cati izomeri din clasa compusilor carbonilici corespund
substantei cu formula moleculara CsHoO?

a) 4

b) 6;

c) 8

d) 5;

e 7.

Novolacul este un produs macromolecular de culoare galben
deschis, ce rezulta din policondensarea unui compus aromatic cu
un compus carbonilic Tn mediu acid. Intermediarii utilizati Tn
obtinerea novolacului sunt:

a) fenolul si aldehida formica;

b) benzaldehidasi acoolul metilic;

c) benzen si aldehida formica;

d) benzen si acetona;

€) niciun raspuns corect.

Acroleina este un compus carbonilic nesaturat ce rezulta din:
a) hidrogenarea partiala a fenolului;
b) deshidratareaglicerinel Th mediu acid diluat;
c) acilareabenzenului cu clorura de benzil,
d) aditia apei la acetilena;
€) niciun raspuns corect.
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1.

2.

11. ACIZI ORGANICI

La dizolvarea in apa acizii carboxilici ionizeaza slab, intr-o
reactie de echilibru, transferand protoni moleculelor de apa. La
dizolvarea acidului acetic in apa, in sistem la echilibru, se gasesc
urmatoarele specii:

a) R-COO, H,0

b) R-COO, H;0O"

C) CH5-COQ, H,0O

d) CH5;-COO’, H;0"

e) CH;-COO', H;0", CH3COOH, H-0.

Acizii dicarboxilici ionizeaza in doua trepte ca si acizii minerali
diprotici. Acidul oxalic are:
a) constanta de aciditate ky de 1000 de ori mai mare decat kp;
b) constanta de aciditate k,, de 1000 de ori mai mare decat kal,
c) constanta de aciditate kal aproximativ egala cu kg fiind un
acid slab;
d) valorile kg Si ks depind de concentratia initiala a acidului
oxalic;
e) vaorile ky Si ko depind de cantitatea de apa din sistem.

Prin descompunerea acidului oxalic la temperatura si in prezenta
de H,SO, rezulta:

a) COz, Hzo S H2,

b) Hzo, COZ, CO:

C) 2 CO,, H-0;

d) H,0, CO;

e) 2CO,, CO.
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4. Prin oxidarea acidului oxalic in prezenta K,Cr,O; si H,SO, se
formeaza:
a) 2 CO,, H-0;
b) COy Hy;
c) H,0, CO;
d) 2 CO,, CO;
e) CO,, H,O $| Ho.

5. Metdele active substituie hidrogenul din unii acizi carboxilici
formand saruri si hidrogen gaz. Tn reactia CH;COOH cu Zn:

a) Starea de hibridizare a atomului de carbon din gruparea —
COOH ramane neschimbata in produsul de reactie iar starea
de oxidare a hidrogenului din gruparea -COOH se schimba
n cursul reactiei;

b) Starea de hibridizare a atomului de carbon din gruparea —
COOH ramane neschimbata in produsul de reactie iar starea
de oxidare a hidrogenului din gruparea -COOH raméne de
asemenea neschimbata in timpul reactiei;

c) Tn (CH3COO),Zn atomii de carbon sunt hibridizati sp® si sp;

d) (CH3COQO),Zn este format din molecule polare deoarece
contine legaturi covalente polare;

e) In cursul reactiei stare de oxidare a Zn rimane neschimbata.

6. Reactia de esterificare are loc intre acizii organici si alcooli in
cataliza acida. Selectati raspunsul corect:

a) Reactia de esterificare este 0 reactie ireversibila;

b) Reactia de esterificare decurge dupd un mecanism SN1;

c) Reactia de esterificare decurge dupa un mecanism SN2,
gruparea—OH se elimina din acid iar hidrogenul din alcool;

d) Reactia de esterificare este o reactie reversibila a carui
echilibru se deplaseaza spre stanga la eliminarea apei din
sistem;

€) Reactia de esterificare decurge dupd un mecanism SN2,
gruparea—OH se elimina din alcool iar hidrogenul din acid.
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7.

In reactia acizilor carboxilici cu amine primare se formeaza:

a) Amide disubstituite;

b) Amide monosubstituite;
c) Amide trisubstituite;

d) Saruri de amoniu;

e) Niciun raspuns corect.

8. Clorurile acizilor carboxilici saturati se caracterizeaza prin:

a) prezinta NE=0 deoarece atomii de carbon din catena
hidrocarbonatd a acidului sunt in stare de hibridizare sp°;

b) prezinta NE=1 deoarece contin o legatura covalenta dubla;
c) prezintda NE=2 deoarece contin o legatura covalentd dubla si
atomul de carbon din gruparea=C=0 este hibridizat sp*;

d) Clorurile acide se obtin in reactia dintre acizii carboxilici Si
derivatii halogenati;
e) Clorurile acide in reactia cu acizii carboxilici elimind apa.

9. Se dau urmatorii acizi: (I) acidul pentandioic (glutaric), (I1) acidul

10.

butandioic (succinic), (I11) acidul ftalic, (IV) acidul butendioic
(maleic), (V) acidul izoftalic, (V1) acidul tereftalic. Precizai care
sunt acizii care elimina apa la incalzire si formeaza anhidride

ciclice:
a I, Il 11, V;
b) I, 1,1V, VI;
c) I, 1, I, 1V,
d) II, I, 1V, VI;
e I,11,V, VI

Cantitatea de acid oxalic ce se poate oxida cu 100 mL solutie de
KMnQO,4 0,5M este:

a) 1,25 moli;
b) 0,125 moali;
c) 2,5 moali;
d) 0,25 moali;
e) 1,25 kmoli.
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11

12.

13.

14.

15.

. O cantitate de 2,3g Na reactioneazd cu 100 mL solutie de
CH;COOH. Concentratia molara a solutiei de acid acetic si
volumul de hidrogen degajat sunt:

a) 2M, 22,4L;
b) 1M, 1,12L;
c) 0,5M, 0,112L;
d) 1M, 2,24L;
e) 1M, 22/4L.

Unui compus organic cu NE=2 ce contine 2 atomi de oxigen in
molecula si 55,814%C Ti corespunde urmatorul numar de izomeri
(acizi, esteri, compusi carbonilici):

a) 6;

b) 5;

c) 4

d) 9

e 3.

Un acid organic monocarboxilic cu NE=2 ce contine 55,814%C
prezinta urmatorul numar de izomeri ciclici:

a) 6;

b) 2;

c) 1

d) 4;

e 3.

Un acid organic monocarboxilic cu NE=2 ce contine 55,814%C
prezinta urmatorul numar de izomeri aciclici:

a) 6;

b) 5;

c) 7,

d) 4;

e) 8.

Care din hidrocarburile de mai jos va forma acid benzoic la
oxidare cu chr207/ H,S0O,7?
a) 2-fenil-1-butena;
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b) a-metil-stirenul;
c) 3-fenil-propena;
d) 1,2-difenil-eteng;
e) 2-fenil-2-butena.

16. Care dintre compusii ce corespund formulei moleculare CgHy,,
vor da la oxidare si acid benzoic?
a) 3-fenil-propena;
b) o-metil-etil-benzenul;
c) toluenul;
d) n-propil-benzenul;
e) 1-fenil-propena.

17. Cetona m-metil-acetofenona se poate obtine din benzen, prin :
a) metilare si apoi acetilare n prezenta AICl; anhidra;
b) acetilare si apoi metilare in prezenta AlCl; anhidra;
C) tratare cu etanal si apoi metilare;
d) tratare cu acid propionic si apoi metilare in prezenta AlCl;
anhidra;
e) tratare cu propanona si apoi alchilare .

18. Daca benzenul si naftalina se oxideaza la temperatura si in
prezenta V,Os cu cantitatea stoechiometrica de aer, care va fi
raportul intre cantitatile de oxigen consumate in cele doua reactii,
stiind ca hidrocarburile se afla in raport molar de 1:2?

a) 2.0;
b) 0,75;
c) 2,5
d) 0,5;
e 1,5.

19. Prin hidrogenarea totala a difenilului se obtine :
a) tetraling;
b) decaling;
c) ciclohexil-ciclohexanul;
d) naftaling;
€) niciun raspuns exact.
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20.

21.

22.

23.

Se da schema:
A +7[0] - CgHs- COOH + 2CO, + H,O

A este:

a) 2-fenil-propena;

b) 3-fenil-propena;

c) 1-fenil-propena;

d) 1-fenil-propadiena;

e) 2-fenil-propadiena.

Prin aditia apei, in prezenta HgSO, si H,SO,, la acidul butindioic
se formeaza:

a) acid hidroxi-succinic;

b) acid dihidroxi-succinic;

C) acid ceto-succinic;

d) acid diceto-succinic;

€) niciun raspuns corect.

Se dau substantele: CgHsONa (1), CioHg (2), CH3COOAg (3),
CeHs-NH-CH3 (4), CH3-CHO (5). Reactioneaza cu derivatii
halogenati:

a) 1,2,3,5;

b) 1,2,4,5;

c) 1,34,5;

d) 2,345

e 1,2,3,4.

Care este formula compusului rezultat in urma reactiei dintre
hidroxi-acetona si clorura acida a acidului lactic?

@) CeH100s3;

b) CeH10O4;

c) CeHgOs;

d) CeH1:0s;

e) CeH120s.
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24.

25.

26.

21.

28.

Acizii diclorglutarici formeaza prin hidroliza compusi stabili care
au izomeri optici Tn numar de:

a) 4

b) 5;

C) 6;

d) 7

e) 8.

Esterul CoH 19O, provenit de la un acid aromatic nu poate fi:
a) fenilacetat de metil;
b) benzoat de etil;
C) o-metil-benzoat de metil;
d) m-metil-benzoat de metil;
€) p-metil-benzoat de metil.

Acetatul de p-acetil-fenil va da la hidroliza in mediu bazic:
a) acetat defenil;
b) acetat de etil;
C) p-acetil-fenoxid;
d) p-acetil-fenal;
e) acid p-acetil-benzoic.

Esterul CoHoO, provenit de laun acid alifatic poate fi:
a) benzoat de etil;
b) fenilacetat de metil;
c) o-metil-benzoat de metil;
d) m-metil-benzoat de metil;
€) p-metil-benzoat de metil.

Compusul 1,1-diclor-1-butena, prin aditie de HCI urmata de
hidroliza va conduce la:

a) acid butiric;

b) butanal;

c) butanona;

d) 2-hidroxi-butanal;

e) 3-hidroxi-butanal.
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29.

30.

31.

32.

Prin descompunerea catalitica a 1,159 de acid organic
monocarboxilic se obtin 1,12L amestec echimolecular de dioxid
de carbon si hidrogen. Formula moleculara a acidului este:

a) C4H,0,;

b) CoH4O4;

c) CyHsO;

d) C4HgO,;

e) C{H-0..

Un acid carboxilic cu masa moleculara 116 contine 41,29%C si
3,45%H. Formula moleculara a acidului carboxilic va fi:

a) CHyOy;

b) C:H,O,;

c) CyH;04;

d) C4H;O4;

e) C4HgOo.

La tratarea acidului formic cu m g magneziu, se degaja un volum
V de hidrogen. Daca reactioneaza aceeasi cantitate de magneziu
cu acid acetic, volumul de hidrogen ce se degaja este:

a) mal mare;

b) mal mic;

c) acelasi;

d) reactia nu are loc;

€) reactia urmeaza un alt curs.

Numarul izomerilor (acizi si esteri) ce corespund formulei
moleculare CgHgO, este:

a 3;

b) 4;

c) 8

d) 9

e) 10.
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33.

35.

36.

37.

Ce se formeaza prin oxidarea benzenului, naftalinei si
etilbenzenului la temperatura ridicata, in prezenta pentaoxidului
de vanadiu:

a) acid malic; acid tereftalic; acid benzoic;

b) anhidrida maleica; anhidrida ftalica; acid benzoic;

c) acid malonic; acid izoftalic; acid fenil-acetic;

d) acid fumaric; acid ftalic; acid fenil-acetic;

e) acid formic; acid benzoic; acid benzoic.

Cati acizi izomeri, cu catena principala formata din patru atomi de
carbon corespund formulei moleculare CgH1,0,?

a) 4,

b) 3,

C) 6;

d) 2

e) 5.

Care din alchenele de mai jos formeaza prin oxidare energica
drept produs principal numai acid butiric?

a) 1-butena;

b) 4-octena;

C) 2-buteng;

d) 2-pentena;

e) 3-hexena.

Ce elibereaza moleculele de acizi organici prin ionizare in solutie
apoasa?

a) grupare carbonil;

b) grupare carboxil;

C) protoni;

d) grupare hidroxil;

e) radical hidrocarbonat.

La tratarea alcoolului o-hidroxi-benzilic cu acid acetic
reactioneaza gruparea:
a) OH alcoolica;
b) OH fenolica;
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38.

39.

40.

41.

c) reactia are loc la nucleul aromatic;
d) reactioneaza ambele grupe OH (alcoolica si fenolica);
€) nu reactioneaza nicio grupa OH.

O cantitate de 18,5g acid monocarboxilic saturat se esterifica cu
metanol rezultand 229 ester, echilibru deplasat total spre dreapta.
Acidul carboxilic este:

a) acid formic;

b) acid metancarboxilic;
c) acid acrilic;

d) acid propionic;

€) niciun raspuns corect.

Acidul p-aminobenzoic se poate obtine prin:

a) oxidarea acidului p-nitrobenzoic;

b) reducerea acidului p-nitrobenzoic;

c) reducerea acidului p-nitrobenzensulfonic;
d) diazotarea acidului sulfanilic;

€) reducerea p-nitroanilinel.

Care din afirmatiile de mai jos nu este corecta referitor la acidul
formic:

a) este un gaz iritant, de culoare alba;

b) se oxideaza, avand caracter reducator fata de solutia de
KMnNQy;

c) contine o grupa —COOH;

d) se descompune la cald, in prezenta de H,SOy;

€) se gaseste in urzici.

Cantitatea de acid etandioic ce se poate oxida cu 0,5L solutie
acida de KMnO,4 1M este:

a) 1,25 moli;
b) 1,25 kmoali;
c) 12,5 mali;
d) 125 moli;
e) 0,125 moli.
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. O proba cu volumul de 200cm® dintr-o solutie de acid acetic
reactioneaza total cu 2,4g de Mg. Concentratia molara a solutiei si
volumul (c.n.) de hidrogen degagjat sunt:

a) 1M, 224L;

b) 0,5M, 2,24L;

c) 1M, 2,24L;

d) 1M ,0,224L;

e) 2M, 224L.

. Acidul monocarboxilic A are NE=2 si contine 55,14%C (procente
de masa). Numarul de acizi carboxilici ce corespund acestor
cerinte este:

a 1

b) 3;

c) 4

d) 5;

e) 6.

. Amida saturata A are Th molecula numai atomi de carbon primari.
Formula moleculara a amidei A si numarul de amide izomere cu
formula moleculara a amidei A sunt:

a) CsHoNO, §;

b) C,HsNO, 3;

c) C;H;NO, 2;

d) C6H13NO, 1;

e) C3H;NO 4.

. Acidul monocarboxilic saturat cu catena aciclica, care formeaza o
sare de argint cu raportul masic C:Ag=1:4,5 este:

a) acid acetic;

b) acid propanoic;

c) acid meleic;

d) acid metanoic;

e) acid butanoic.
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46. Un acid carboxilic A contine 41,38% C. O proba de acid A cu
masa de 23,2g, care contine 0,2 moli de acid, este neutralizata de
800mL de solutie 0,5M de NaOH. Acidul este:

a) acid vinilaecetic;
b) acid fumaric;

c) acid acrilic;

d) acid crotonic;

€) acid succinic.

47. Sarea de calciu a unui acid monocarboxilic cu NE=1 contine
18,69% Ca. Numarul acizilor si esterilor cu formula moleculara a
acidului este:

a) 2
b) 3;
c) 4;
d) 5;
e) 6.

48. Se considera schema:

+
CeHs—COOCgH; + HNOs A + H0(H) B+C

- H20
Compusii B si C pot fi:
a) acid benzoic, m-nitrofenal;
b) acid m-nitrobenzoic, fenal;
c) acid p-nitrobenzoic, p-nitrofenal;
d) acid benzoic, p-nitrofenal;
€) acid o-notrobenzoic, fenol.

49. Acidul acrilic se obtine la tratarea produsului de deshidratare a
glicerinel cu:
a) solutie de KMnO,4Tn mediul acid,;
b) solutie de KMnO, in mediul bazic;
c) solutie de K,Cr,O; Tn mediul acid;
d) reactiv Tollens;
€) reactiv Schweltzer.
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50. Esterii izomeri cu formula moleculara C4H¢O, pot fi derivati
functionali ai acizilor:
a) formic;
b) acetic;
c) acrilic;
d) propanoic;
e) butiric.

51. Referitor la amidele acidului acetic cu formula moleculara
CgH130ON este corecta afirmatia:

a) sunt doua amide enantiomere;

b) sunt doua amide ce contin numai atomi de carbon primari;

c) prin reducerea acestora se formeaza amine secundare Si
tertiare;

d) prin hidroliza acestora pot rezulta amine primare, secundare
si tertiare;

€) prin hidroliza acestora pot rezulta doar amine primare.

52. Se da schema in care B este:

HCI KCN 2HO
A—> B —> C —> acid trimetil-acetic
- KCl - NH3

a) clorura de sec-butil;
b) clorura de izobutil;

c) clorura de t-butil;

d) clorura de butil;

€) niciun raspuns corect.

53. Se da schema:

Zi» G
+ Cl2 H20 + Cl
CaH1o —’_ cH A——> B—>2 C—>2 D—>2 H0 E—>H2804 F
4 500 C -HcCl -2 HCI -2H20
r. Tollens
L » H

Compusii G si H sunt:
a) etanol si acid etanoic;
b) etanol acid butenoic;
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c) propanol si acid propenoic;
d) propanol si acid propanoic;
€) propenol si acid propanoic.
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12. AMINOACIZI. PROTEINE. PEPTIDE

Aminoacizii sunt compusi organici cu functiuni mixte care contin
n moleculalor:

a) grupele—-CO-si —NH,;

b) grupele—COOH si —NH;

c) grupele-NO,si —COOH;

d) grupele-OHsi —NH,;

€) niciun raspuns corect.

Alegeti afirmatia gresita dintre enunturile de mai jos. Proteinele
sunt:

a) combinatii  macromoleculare formate din resturi de
aminoacizi unite prin legaturi peptidice, care prezinta
anumite conformatii bine definite, multe avand forma de
elice datorita legaturilor de hidrogen ;

b) substante organice necesare In cantitdti minime
organismului, care provin din ratia alimentara, unele fiind
produse si de flora intestinalg;

c) clasificate Tn functie de produsii finali rezultati prin hidroliza
in haloproteine si heteroproteine ;

d) contin la capetele catenei polipeptidice grupele — NH, si —
COOH libere;

e) structuri macromoleculare care au structura amorfa sau

cristalina.

Moleculele proteinelor sunt constituite din aminoacizi uniti prin
legaturi peptidice de forma:
a) -CO-R;
b) —-COH ;
c) -S-S;
d) -CO-NH-;
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e) —NR,.

Leucina contine :
a) 7aomideC;
b) 14 atomi deH ;
c) 4aomi deO;
d) 1atomdeN ;
€) niciun raspuns corect.

Alegeti raspunsul corect privind cisteina si serina:

a) ambele sunt tioaminoacizi ;

b) ambele sunt hidroxiaminoacizi ;

C) cisteina este un ticaminoacid, serina este un
hidroxiaminoacid ;

d) serina  este un tioaminoacid, cisteina este un
hidroxiaminoacid ;

e) ambele sunt aminoacizi dicarboxilici.

Acidul glutamic contine in molecula :
a) 2 grupari — NH,si o grupare —-COOH ;
b) 1 grupare— NH,si 2 grupari -COOH ;
c) 1grupare— NH,, o grupare—-COOH si o grupare —SH;
d) 2 grupari — NH,, 2 grupari —COOH si o legatura —-S-S-;
e) 1 grupare— NH,, o grupare—COOH si o grupare —OH.

Dintre urmatoarele afirmatii, alegeti pe aceea corecta referitoare
laaminoacizi:

a) aminoacizii au puncte de topire ridicate, peste 200°C,
asemanator cu compusii ionici;

b) aminoacizii sunt sunt insolubili Tn apa;

C) aminoacizii sunt solubili in solventi organici;

d) aminoacizii contin in molecula atat o grupa acida, cat si una
bazica, ce se neutralizeaza intre ele prin transferul unui
proton de la grupa— NH, la grupa—-COOH;

e) solutiile aminoacizilor Th apa au caracter slab bazic.
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10.

11.

12.

Din reactia de condensare a glicinei cu alanina rezulta:
a) 1 dipeptida;
b) 2 dipeptide;
c) 3dipeptide;
d) 4 dipeptide;
€) niciun raspuns corect.

Reactia de dozare titrimetrica a aminoacizilor consta in:
a) decarboxilarea aminoacizilor;
b) reactia aminoacizilor cu PCls;
C) reactia de esterificare;
d) reactia cu HNO;
e) reactia cu R-COCI.

Reactia de recunoastere a a-aminoacizilor consta in:
a) condensarea cu eliminarea apei si formare de peptide;
b) eliminareade NHy;
c) condensarea intramolecularasi formarea de lactame ;
d) reactia cu CuSQy;
€) nici un raspuns corect,

Aminoacidul monocarboxilic cu urmatoarea compozitie
procentuala de masa : 49,31% C, 9,59% H, 21,91% O, 19,17% N
este:

a) CoHy1O5N ;

b) CioH1904N3;

C) CeHi4O4N ;

d) CeH14O:No;

e) C4HgO3N,.

Aminoacidul monoamino monocarboxilic cu N.E. = 5 care
contine 65,45% C este:

a) CoH110oN;

b) CioH1904N3;

c) CeH1404N;

d) CgH140:Ny;

e) C4HgO3N,.
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13. Se considera schema de reactie:
+Cl, lumina +NH;
A . > o

-HCl ® Hal

C

C este un aminoacid monoaminocarboxilic ce contine 18,66% N

(% de masa) si este :
a) aaning;
b) glicina;
c) vdina;
d) leucina;
€) niciun raspuns corect.

14. Se da schema urmatoare :

Br, KCN HBr 2NHj H,0  aminoacid
HC—C=CH; —pgr= A kg~ B~ CRFBr ° T NA;  monocarboxilic
Aminoacidul este:
a) acid a-aminobutiric;
b) acid 3-aminobutiric;
c) acid a-aminovalerianic;
d) acid B-aminovalerianic;
€) acid a-aminopropionic.
15. Se da schema de reactie:
CHj
NO,
O, - A 3H, .5 HONO, HCl - HZO‘D
-H,0 -2H,0 -2H,0 -N>
-HCl

unde C este 0 sare de diazoniu. D este:
a) acid o-aminobenzoic;
b) o-cresol ;
c) acid o-hidroxibenzoic ;
d) m-cresol ;
€) niciun raspuns corect.
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16. Se da schema de reactie:
CHj

NO,
H, CH,COOH

O,

= -
- -

D este:
a) acidul o-aminobenzoic;
b) acidul o-hidroxibenzoic;
C) o-cresol;
d) acid o-nitrobenzoic;
€) niciun raspuns correct.

17. Se da schema de reactie :
CH,

NH,

B

HONO, HCI> A

C este
a) acid o-aminobenzoic;
b) o-cresol;
c) acid o-hidroxibenzoic;
d) m-cresol;
€) niciun raspuns corect.

18. Se da schema de mai jos :
CHs

+ 3[O]
- H,0

CH4-CO-Cl
“HCI

A

NH,
Compusul C este:
a) acid p-amino-benzoic;
b) acid m-hidroxi-benzoic;
c) acid p-clor-benzoic;
d) acid tereftalic;
€) niciun raspuns corect.
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19. Se da schema de mai jos:

+C|2 +NH3
A——=B—5~°¢

unde A este un acid monocarboxilic saturat cu 3 at C in molecula.
Compusul C este:

a) glicing;

b) B-aanina;

C) a-aaning;

d) valing;

€) nici un raspuns corect,

20. Se da schema de mai jos:
+HCN_ _ +NHg  *2H0

AN g T8, c—D

- 20 - NH3
+ 2H,0
AI HCN BIM CI —2> DI
- HZO - NH3

Unde A si A’ sunt doi compusi carbonilici omologi, care prin
condensare dau 5 produsi de condensare: 3 aldoli si 2 aldehide
nesaturate. Compusul A nu poate da reactii de condensare
crotonica. Compusii A si A’ sunt:

a) aldehida formica si acetona ;

b) aldehida acetica si acetona ;

c) aldehida propionica si aldehida formica ;

d) aldehida formica si aldehida acetica ;

€) niciun raspuns corect.

21. Denaturarea unei proteine consta in :
a) modificarea reversibild a structurii lanturilor
macromoleculare;
b) afectarea Tn mare masura a interactiunilor care stabilizeaza
structurile tertiare si cuaternare (ex. ruperea legaturilor de
hidrogen intre lanturi);
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c) restabilirea proprietatilor biochimice initiale odata cu
Tndepartarea agentilor fizici (caldura, radiatii, ultrasunete) si
chimici (acizi tari si baze tari, electroliti etc.);

d) aparitia culorii brun-negru la hidroliza proteinelor ce contin
sulf cu NaOH ;

€) aparitia coloratiei violete la tratarea proteinelor cu o solutie
de CuSO,

22. Numarul de dipeptide care pot rezulta din glicina si a-alanina
este:
a) 2
b) 3;
c) 4
d) 6;
e 1.

23. Numarul de tripeptide mixte care se pot obtine din valina si serina
este:

a) 8
b) 6;
c) 4
d) 2
e) 0.
24. Specia care se afla in cantitatea cea mai mica in solutia apoasa a
leucinel este:
a) |CH3 C|:OOH
CH CH
H3C/ \c/ \NHZ
H;
b) c|:H3 coo®
CH CH
ch/ \ﬁ/ \IG\-I)H3
2
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d)

€)

CHs coo®

CH CH
3C/ e WK
H,

CH, COOH

CH CH
®
R
H;
niciun raspuns corect.

H 2

Hs 3

25. O peptida simpla provenita de la serina contine 40,1433%0
(procente de masa). Peptida este o:
a) dipeptida;
b) tripeptida;
C) tetrapeptida;
d) proteina;

€)

niciun raspuns corect,

26. Structura primara a unei proteine reprezinta:

a)

b)

d)

€)

modul in care catena polipeptidica se orienteaza intr-o forma
regulata, justificata de existenta si numarul legaturilor de
hidrogen intramol eculare;

nivelul de organizare cel ma Tnat a proteinelor, fiind
rezultatul interactiei moleculare dintre catenele polipeptidice
independente care au structuri primare, secundare si tertiare
bine definite;

modul de legare al lanturilor polipeptidice intre ele, la un
nivel de organizare structurala ce reprezinta rezultatul
interactiilor dintre resturile aminoacizilor din catenele
polipeptidice;

modul de organizare definit prin numarul, tipul si
succesiunea aminoacizilor din structura catenel polipeptidice
a lantului macromolecular;

secventa in care se succed aminoacizii.
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27. Forma a-elice a macromoleculei unei proteine este stabilizata de:

28.

29.

30.

a) legaturile de hidrogen dintre grupele >N-H si >C=0;
b) legaturile covalente de sulf realizate intre tioaminoacizi;
® o
C) atractiile electrostatice intre grupele "NH; 5 -COO
d) fortele van der Waals dintre resturile hidrocarbonate,
gruparile alchil R;
€) niciun raspuns corect.

Care este denumirea tetrapeptidei care se formeaza din
condensarea aminoacizilor alanina, serina, valina si glicina, stiind
ca gruparea carboxil din valina este libera:

a) alanil-seril-valil-glicina;

b) glicil-valil-alanina-serina;

c) valil-glicil-alanil-serina;

d) seril-glicil-alanil-valina;

e) aanil-glicil-valil-serina.

Care este denumirea tetrapeptidei care se formeaza din
condensarea aminoacizilor alanina, serina, valina si glicina, stiind
ca gruparea carboxil din glicina este libera:

a) alanil-seril-valil-glicina;

b) glicil-valil-alanina-serina;

c) valil-glicil-alanil-serina;

d) seril-glicil-alanil-valina;

e) aanil-glicil-valil-serina.

Care este denumirea corectda a tetrapeptidei formata din acid
glutamic, serina, alanina si cisteind, daca gruparea amino din
cisteina este libera?

a) glutamil-cisteinil-alanil-sering;

b) cisteinil-glutamil-alanil-serina;

c) aanil-glutamil-seril-cisteing;

d) seril-cisteinil-glutamil-alaning;

e) aanil-seril-glutamil-cisteina.
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31.

32.

Prin hidroliza a trei tripeptide se obtine un aminoacid care contine
11,96% azot?

a) alanil-seril-glicina;

b) seril-glutamil-cisteina;

c) glicil-valil-aanina;

d) lisil-alanil-serina;

e) asparagil-lisil-cisteina

Céte structuri prezinta o tripeptida care contine resturi de a-
alanina, lisina si acid glutamic?

a) 6;

b) 9;

c) 12

d) 8;

€) 4,

f) niciun raspuns corect.

33. Dintre afirmatiile de mai jos, alegeti pe cele corecte si bifati

raspunsul corect propus:

1.glicoproteidele contin resturi de gliceride si se gasesc in
membrana celulara ;

2. fosfoproteidele contin resturi de acid fosforic legate in forma
esterica la grupa —OH ;

3.nucleoproteidele contin acizi nucleici si se gasesc in bacterii,
virusuri si celule vii ;

4. metaloproteidele contin metale legate de resturi de zaharide ;

5. proteidele sunt numite si heteroproteine si reprezintd combinatii
intre o proteina si o0 grupa prostetica.

Raspunsurile corecte sunt:
a 1,2 3
b) 2,

c)
)
)

D Qo O
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34. Reactiile de identificare a proteinelor sunt:

a)
b)

C)
d)
€)

reactia cu CuSQy, si reactia cu HNO; diluat;

reactia cu CuSQ,si reactia de formare a legaturilor peptidice
prin condensare;

reactia cu HNOzconcentrat si reactia cu CuSQy;

reactia cu R-CO-Cl si reactia cu H-COOH,;

reactia cu acizii minerali si reactia cu bazele.

35. Dintre reactiile de identificare ale aminoacizilor face parte:

a)
b)
C)
d)
€)

reactia de acilare cu R-CO-Cl;

reactia de decarboxilare a unui a-aminoacid;
reactia cu FeCls;

reactia de esterificare cu R-OH;

niciun raspuns corect din cele propuse.

36. Reactiile chimice la care pot participa aminoacizii se Tmpart in
doua categorii: reactii date de grupa functionala amino si reactii
date de grupa functionala carboxil. Dintre reactiile date de grupa
functionala -COOH fac parte reactiile:

a)
b)
C)
d)
€)

cu NaOH, cu acooalii (R-OH), cu PCl5;

cu NaOH, cu HCI, cu derivatii halogenati (R-X) ;

cu HCl, cu clorurile acide (R-CO-Cl), decarboxilarea;
cu CH,0, cu PCls, cu alcoalii (R-OH);

niciun raspuns corect.

37. Alegeti raspunsurile corecte privind reactia aminelor cu acidul
azotos.

a)
b)

C)

d)

serveste la recunoastere, deoarece se obtine o coloratie
albastra-verzuie;

serveste la dozarea aminoacizilor prin masurarea volumului
de N, gaz ce se degaja in urma reactiei;

serveste la dozarea titrimetrica a aminoacizilor, gruparea
amino fiind blocata in urma reactiei, iar grupa carboxil
ramasa libera putand fi titrata cu NaOH ;

serveste laidentificarea a-aminoacizilor ;

nicio afirmatie nu este corecta.
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38. Alegeti afirmatiile corecte:

1.aminoacizii naturali (din proteine) rotesc planul luminii
polarizate spre dreapta;

2. cu exceptia alaninei, toti a-aminoacizii sunt optic activi;

3.aminoacizii naturali (din proteine) rotesc planul luminii
polarizate spre stanga;

4.cu exceptia glicinei, toti a-aminoacizii sunt optic activi;

5.valina, lisina, leucina, serina sunt aminoacizi esentiali.

Raspunsurile corecte sunt :

39. Tn solutie alcalind (pH = 12), acidul glutamic se va gasi sub

forma:
a) C|ZOOH c|:ooe
H,C CH
)
N~ C/ ~ NH,
H,
b) c|:H3 COOH
CH CH
e \ﬁ/ SNH,
2
) coo® cod®
H,C CH
\C/ ™~ NH,
H,

d) COOH COCH

H,C CH
@
\C/ N NH,
Hy

167



40.

41.

42.

43.

©  coc®  cooH

H,C CH
\C/ \IQ\rl)Hg
H,
Carui compus Ti corespunde formula moleculara CsH1NO,?
a) acid a-amino-izovalerianic;
b) acid 3-amino-izovalerianic;
c) 1-metil-nitrobutan sau 2-metil-nitrobutan ;
d) 1,1-dimetil-nitropropan sau 2,2-dimetil-nitropropan;
e) oricarui compus din toti cei enumerati mai sus.

Ce compus corespunde formulei moleculare C3HgNO,?
a) aaning;
b) nitropropan;
C) azotit de propil;
d) azotat de izopropil;
€) propionamida.

Cate dipeptide mixte se pot forma din glicocol, valina si serina?
a) 18;
b) 14,
c) 16;
d 12;
e) 10.

Céte tripeptide se pot forma din a-alanina si valina (fara izomeri
sterici) ?

a 2;

b) 4;

C) 6;

d) 8;

e) 10.
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44. Ce este reactia xantoproteica ?

a)
b)

C)
d)

€)

reactia de denaturare a proteinelor ;

reactia ce are loc la tratarea unei proteine cu acid azotic
concentrat, Tn urma careia se obtine o coloratie galbena
datorita formarii unor nitroderivati ;

reactia de identificare a proteinelor cu sulfatul de cupru in
mediu bazic, cand se obtine o coloratie albastra-viol acee;
reactia de identificare cu NaOH si acetat de plumb a
proteinelor ce contin sulf in molecula;

niciun raspuns nu este corect.

45. Care dintre urmatoarele proteine sunt insolubile?

a) fosfoproteinele;
b) globulinele;
c) fibroina;
d) cromporoteinele;
e) abumina

46. Alegeti tripeptidele care au aceeasi compozitie procentuala cu gli-

gli-val :

a) aaaaalasigli-gli-ser ;
b) da-aa-alasigli-val-gli ;
c) gli-gli-ser si gli-va-gli ;
d) gli-val-gli si da-gli-aa;
e) alaaa-alasigli-gli-ser.

47. Ce este reactia biuretului ?

a)

b)

C)

d)

reactia de denaturarea a proteinelor in prezenta acizilor,

catalizata de ionii de cupru;

reactia de denaturarea a proteinelor prin modificarea

conformatiei naturale datorita ruperii legaturilor de

hidrogen ;

reactia de culoare a proteinelor cu acid azotic concentrat, cu

aparitia unei coloratii galbene, prin formarea unor

nitroderivati;

reactia de culoare datorita formarii unor combinatii

complexe intre aminoacizii din proteine si ionii de cupru ;
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48.

49.

50.

€) niciun raspuns corect.

Care dintre urmatoarele proteine sunt insolubile Tn apa ?
a) scleroproteinele;
b) proteinele globulare;
C) cromoproteinele;
d) fosfoproteinele;
e) abumina

Care dintre afirmatiile de mai jos referitoare la aminoacizi sunt

corecte ?

1.aminoacizii prezinta in molecula atat functiune carboxil, cat si
functiune amino. Din acest motiv, vor prezenta atat reactii
caracteristice acizilor carboxilici, cat si reactii asemanatoare
amidelor ;

2.toti aminoacizii confin atom de carbon chiral, deci prezinta
Izomeri optici (enantiomeri) ;

3. toti aminoacizii au caracter amfoter. Tn solutie apoasa cele doui
grupari cu caracter chimic diferit Tsi transfera intre ele un
proton H" ;

4.ca 0 consecinta a caracterului amfoter, la adaugarea unor mici
cantitati de acizi sau de baze, pH-ul solutiilor de aminoacizi
ramane aproximativ constant (solutii tampon) ;

5.aminoacizii sunt substante solide, cristalizate, ce se topesc la
temperaturi mai mari de 250°C, cel ma adesea cu
descompunere in elemente.

Raspunsurile corecte sunt:

a 1,2 3;
b) 2,3, 4
C)
d)
€)

N = W]
W W D
o1 a1 o

Dintre aminoacizii enumerati mai jos, unul reprezinta o vitamina.
Alegeti raspunsul corect :
a) acidul a-amino-izocapronic;
b) acidul B-amino-fenilpropionic;
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2.

53.

c) acidul meta-nitro-benzoic;
d) acidul a-amino-f-hidroxibutiric;
e) acidul p-aminobenzoic.

Care dintre aminoacizii de mai jos prezinta cel mai mare procent
masic de azot ?

a) acidul para-aminobenzoic ;

b) acidul aminoetanoic ;

c) acidul 2-amino-3-metilbutandioic ;

d) acidul para-amino-benzoic ;

€) niciun raspuns corect.

Prin analiza a 16g peptide cu masa moleculara 160 g/mol s-au
identificat 7,2g carbon, 2,29 hidrogen si 2,89 azot. Formula
moleculara a peptidei este:

a) CioH1904Ns3;

b) C4HgOsN; ;

C) CsHoNOy;

d) CeH1oNyOs;

€) niciun raspuns corect.

Prin analiza a 16g peptida cu masa moleculara 160 g/mol s-au
identificat 7,29 carbon, 1,2g hidrogen s 2,89 azot. Masa de
aminoacid care este necesara pentru a obtine 16g peptida este:

a) 14,89;

b) 15,89;

c) 16,89;

d) 17,89;

e) 18,8g.

O cantitate de 1,2 moli a-aminoacid reactioneaza cu 110,4g etanol
si rezulta 243,69 produs ce are un continut procentual masic de
53,2% C. Formula moleculara a aminoacidului este :

a) CyoH1904N3;

b) CsHgOsN;;

C) CsHoNOy;

d) CoH11O5N ;
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€) CeH12N20s.

55. Se da schema de mai jos:

+ (CH3-CO)20 3[0] +H
A (Fe+HCI)>B -Cc 2 o p 50 . E
- 2H20 - CH3'COOH - Hzo - CH3-COOH

Stiind ca E este izomer cu A si este o vitamina, formula
moleculara a compusului A este:

a) CsHoOuN;

b) CsH110:N;

c) CeH1uOnN;

d) C;HyOuN;

e) C;H,O,N.

56. Se da schema de mai jos:
reactiv Tollens  + i
H,SO, B e H, -0 Brzllumlna= E+ 2NH3= CH,-CH-COOH
- 2H,0 - HBr - NH,Br NH,

Compusul A este:
a) alcool propilic;
b) alcooal dilic;
c) propandiol;
d) propantriol;
e) at compus.
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13. ZAHARIDE

1. Formele asi B ale glucozei, respectiv ale fructozei, sunt:
a) izomeri de pozitie;
b) anomeri;
c) tautomeri;
d) izomeri geometrici;
€) niciun raspuns corect.

2. Sedau zaharidele:
aldehida glicerica (1), fructoza (2), glucoza (3), zaharoza (4),
amidon (5), celobioza (6).
Prezinta proprietati reducatoare:
a 1,23,
b) 1,3,6;
c) 1,34,
d) 2,45
e 1,24.

3. Reactivul Fehling se foloseste la identificarea:
a) acetonei;
b) zaharozei;
c) aminoacizilor;
d) aldozelor;
€) acizilor aromatici.

4. Eliminarea apei intre glucoza si fructoza pentru obtinerea
zaharozel areloc intre grupele —OH de la atomii de carbon:
a) 1 sirespectiv 2;
b) 1 si respectiv 3;
c) 1 sirespectiv 4;
d) 2 si respectiv 5;
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6

7

8

0.

€) niciun raspuns corect.

. Zaharoza contine:
a) a glucoza furanozica si B glucoza piranozica;
b) o glucoza piranozica si  fructoza piranozica;
c) o glucoza piranozica si B fructoza furanozica;
d) a glucoza furanozica si B fructoza furanozica;
€) niciun raspuns corect.

. Glucoza se poate oxida cu:
a) amoniac n solutie apoasa;
b) hidrogen molecular;
C) azotat de argint amoniacal;
d) clorura de acetil;
€) niciun raspuns exact.

. Celuloza se esterifica cu:
a) acid azotic;
b) anhidrida acetica;
c) clorura de acetil;
d) acid azotic, anhidrida acetica, clorura de acetil;
€) niciun raspuns corect.

. Amiloza, amilopectina si glicogenul sunt formate din:
a) resturi de a-glucoza;
b) resturi de B-glucoza;
c) glucoza si fructoza;
d) fructoza si zaharoza;
€) niciun raspuns corect.

Glucoza si fructoza prezinta urmatoarele asemanari:
a) sunt anomeri;
b) au caracter reducator;
c) ambele contin sase atomi de carbon si o grupare de tip
carbonilic;
d) sunt dizaharide;
€) sunt polizaharide.
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10.

11.

12.

13.

14.

Referitor la glucoza alegeti afirmatia eronata:
a) glucoza este cea mai raspanditd monozaharida;
b) are p.t.=100°C;
c) este usor solubila in solventi polari;
d) se gaseste in mierea de albine;
e) se foloseste industrial la fabricarea gluconatului de calciu.

Alege raspunsul corect:
a) glucoza intra in compozitia fructozei;
b) glucoza intra Th compozitia acidului gluconic;
c) glucozaintra in compozitia acizilor aldarici;
d) glucoza intra in compozitia zaharozei;
e) industrial glucoza se obtine prin hidroliza acida a celulozei.

Prin reducerea fructozei rezulta:
a) sorbitol;
b) acid gluconic;
c) glucoza;
d) amiloza;
e) lactoza.

Tn legaturad cu zaharoza alege raspunsul corect:

a) are compozitia C1oH»,045;

b) formeaza prin hidroliza a-D-glucopiranoza si  B-D-
fructofuranoza;

c) se esterifica cu sulfat de metil, formand un eter hexametilic;

d) este 0 monozaharida;

€) zaharoza are proprietati reducatoare.

Alegeti raspunsul corect:

a) aldehida glicerica prezinta 2 enantiomerti;

b) zaharoza se numeste zahar invertit;

c) fructoza se poate oxida cu reactiv Tollens sau cu reactiv
Fehling;

d) prin reducerea catalitica a D-glucozei se obtine acid
gluconic;
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15.

16.

17.

18.

19.

e) glicerinaldehida este o aldotetroza.

Monozaharidele sunt substante:
a) amorfe monofunctionale si cu gust dulce;
b) lichide cu gust dulce;
c) solide, cu functiuni mixte si cu gust dulce;
d) cristaline, insolubile n ap3;
€) sunt stabile la incalzire puternica.

Alege raspunsul corect despre fructoza:
a) contine o grupa aldehidica;
b) poseda doua grupe alcool primar;
c) are caracter reducator;
d) la oxidare rezulta acid gluconic;
€) este 0 pentoza.

Monozaharidele sunt compusi organici cu functiuni mixte care au
Tn molecula urmatoarele grupe functionale:

a) alcool si carbonil;

b) alcool si ester;

c) acid si aldehida;

d) alcool si carboxil;

e) acid si cetona.

Reactia de hidroliza a oligozaharidelor si a polizaharidelor are loc
in urmatoarele conditii:
a) 1n prezenta acizilor minerali tari sau sub actiunea enzimelor;
b) Tn prezenta acizilor organic;
c) sub actiunea luminii si acizilor organic;
d) temperatura ridicata si enzime;
e) la temperatura scazuta si catalizatori metalici.

Alege raspunsul corect despre amidon:
a) prezinta proprietafi reducatoare fata de reactivul Tollens si
fata de solutia Fehling;
b) prin hidroliza acida sau enzimatica formeaza un amestec
echimolecular de a-glucoza si B-fructoza;
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c) prin hidroliza totala Tn mediu acid formeaza numai O-
glucoza,

d) este polizaharida de rezerva din regnul animal;

e) este o pulbere alba, cristalizata, cu gust dulce.

20. Prin hidroliza acida sau enzimatica a zaharozei se formeaza:
a) doua molecule de B-glucopiranoza;
b) a-D-glucopiranoza si B-D-fructofuranoza;
c) doua molecule de B-D-fructofuranoza;
d) oxidarea biochimica a 1 gram de zaharoza produce 100
calorii;
€) dextrina.

21. Aldohexozele contin in structura:
a) o grupa carbonil de tip -CR=0;
b) gruparea hidroxil glicozidica apare in formula structurala
aciclica;
c) catena ramificata;
d) 4 grupe—OH secundar si o grupa —OH primar;
e) 3 grupe—OH secundar si 2 grupe —OH primar.

22. Alegeti afirmatia corecta:
a) glucidele se clasifica in monozaharide si lipide;
b) monozaharidele sunt glucide simple care contin gruparea
cetonica;
c) oligozaharidele sunt glucide care hidrolizeaza;
d) acetatii de celuloza sunt eteri organic;
€) azotatii de celuloza sunt esteri organic.

23. Urmatoarea afirmatie despre zaharide este corecta:
a) monozaharidele sunt polihidroxialdehide care hidrolizeaza;
b) monozaharidele sunt polihidroxicetone care hidrolizeaza;
c) monozaharidele sunt compusi polihidroxicarboxilici care
hidrolizeaza;
d) oligozaharidele sunt zaharide de policondensare;
e) polizaharidele sunt zaharide complexe de polimerizare.
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24.

25.

26.

21.

28.

Alege afirmatia corecta:
a) glucoza are 4 atomi de C asimetrici si 18 stereoizomeri;
b) glucozaare 4 atomi de C asimetrici si 20 stereoizomerti;
c) glucoza are 4 atomi de C asimetrici Si 2 stereoizomeri;
d) fructoza are 3 atomi de C asimetrici si 8 sterecizomeri;
e) fructoza are 3 atomi de C asimetrici si 9 stereoizomeri.

Alege afirmatia corecta:
a) glucozaare 4 atomi de C asimetrici si 18 stereoizomeri;
b) glucoza are 4 atomi de C asimetrici Si 16 stereoizomeri;
c) glucoza are 4 atomi de C asimetrici si 2 sterecizomeri;
d) fructoza are 3 atomi de C asimetrici si 18 stereoizomeri;
e) fructoza are 3 atomi de C asimetrici si 9 stereoizomeri.

Glucoza si fructoza participa la reactia de reducere:
a) Tn prezenta unui catalizator pe baza de Fe;
b) in prezenta unui catalizator pe baza de Ni sau amalgam de
Na si acid,;
C) Tn prezenta unui catalizator pe baza de V,0s;
d) Tn prezenta unui catalizator pe baza de Ag,0;
€) cu formare de alcool pentahidroxilic.

Alege afirmatia falsa din variantele de mai jos:
a) glucozaare caracter oxidant;
b) glucoza are caracter reducator;
c) glucoza se oxideaza la acid gluconic;
d) glucozasereducelaalditol;
e) glucozareduceionii de Ag" si Cu®.

O proprietate chimica a glucozei este aceea ca fermenteaza:
a) cuformare de alcool butilic;
b) cu formare de alcool etilic si CO;
c) cu formare de alcool propilic si COy;
d) cu formare de acid hexanoic si COy;
€) 1n prezenta catalizatorilor de Pt, Ni.
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29. Tn formulele ciclice ale monozaharidelor:

a) grupa—OH care se formeaza la atomul de C al grupei
carbonil se numeste hidroxil piranozic;

b) grupa—-OH care se formeaza la atomul de C al grupei
carbonil se numeste hidroxil furanozic;

c) grupa—OH care se formeaza la atomul de C al grupei
carbonil este mai putin reactiva decat celelalte grupe —OH;

d) grupa—OH care se formeaza la atomul de C al grupei
carbonil se numeste hidroxil alcoolic;

€) grupa—OH care se formeaza la atomul de C al grupei
carbonil se numeste hidroxil glicozidic.

30. Monozaharidele:
a) sunt compusi polihidroxicarbonilici care hidrolizeaza;
b) sunt polihidroxialdehide care hidrolizeaza;
c) sunt polihidroxicetone care hidrolizeaza,
d) sunt compusi polihidroxicarbonilici care nu hidrolizeaza;
e) sunt compusi policarboxilici care nu hidrolizeaza.

31. Acidul gluconic se obtine in urma reactiei dintre:
a) zaharoza si hidroxid de diaminoargint;
b) glucoza si hidroxid de diaminoargint (I);
c) glucoza si reactivul Schweitzer;
d) glucoza si hidroxid de aluminiu;
€) zaharoza si hidroxid de cupru.

32. Afirmatia urmatoare este corecta:

a) oxidarea glucozei cu reactiv Fehling conduce la obtinerea
Ag;

b) prin oxidarea glucozei cu reactiv Tollens se obtine oxid de
cupru (1);

C) oxidarea fructozei cu reactiv Tollens conduce la obtinerea
Ag;

d) prin oxidarea glucozei cu reactiv Tollens se formeaza
oglinda de argint;

€) prin oxidarea glucozei cu reactiv Tollens se obtine alditol.
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33.

35.

36.

37.

La reactiile intramoleculare de ciclizare care au loc in moleculele
de monozaharide, participa:

a) grupa carboxil si grupa carbonil;

b) grupa carbonil si grupa alil;

C) grupa carbonil si grupa hidroxil;

d) grupa carboxil si grupa hidroxil;

€) grupa carbonil si grupa metal.

Reprezentarea formulelor structurii ciclice de perspectiva a
monozaharidelor evidentiaza existenta:

a) izomeriei de pozitie;

b) izomeriei de functiune;

C) izomeriei sterice;

d) izomerilor geometrici;

e) gruparilor carbonil.

Tn ceea ce priveste fructoza, alege afirmatia falsa:

a) poate exista in forma liniara, piranozica si furanozica;

b) are 3 atomi de carbon asimetrici si un numar de 8
stereoizomeri;

c) contine 2 grupe hidroxil primar si 3 grupe hidroxil secundar;

d) reduceionii de Ag” din reactivul Tollensla Ag metalic;

e) sereducelaalditol.

Tn ceea ce priveste glucoza, alege afirmatia corect:

a) prin oxidare cu acid azotic formeaza acid glucaric;

b) reduceionii de Ag” din reactivul Schwitzer;

c) reduceionii de Zn (1) din reactivul Fehling la oxid de zinc;

d) contine 4 atomi de carbon asimetrici Si un numar de 12
stereoizomeri;

€) este 0 cetohexoza.

Referitor la glucoza este adevarat ca:
a) a-D-glucoza contine grupa —-OH, legata de carbonul
anomeric, orientata spre stanga;
b) .3-D-glucoza contine grupa —-OH, legata de carbonul
anomeric, orientata spre dreapta;
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C)
d)

€)

prin reducere nu apare un nou atom de carbon asimetric;

prin oxidare cu oxidanti energici conduce la obtinerea
acidului gluconic;

are caracter oxidant.

38. Referitor la fructoza, alegeti afirmatia corecta:

a)
b)
C)
d)
€)

se obtine Tn urma hidrolizei acide a celulozei;

este 1,3,4,5,6-hexahidroxi-2-hexanona;

nu prezinta activitate optica;

are 5 atomi de carbon asimetrici si 10 stereoizomert;

prin reducere cu hidrogen molecular apare un nou atom de
carbon asimetric.

39. Referitor la glucoza precizati afirmatia falsa:

a)
b)
C)
d)

€)

sub actiunea unor agenti oxidanti gruparea carbonil trece in
grupare carboxil;

se gaseste sub forma D-glucoza cu cele 2 forme ciclice a si
B;

prezinta fenomenul de mutarotatie Tn solutia apoasa de D-
glucoza,

prin oxidare cu acid azotic conduce la obtinerea acidului
glucaric;

prin oxidare cu acid azotic conduce la obtinerea acidului
gluconic.

40. Alegeti raspunsul gresit:

a)
b)
C)

d)
€)

prin reducerea fructozel apare un nou atom de carbon
asimetric;

prin reducerea fructozei se obtin doi stereoizomeri ai
hexitolului;

fructoza are patru perechi de enantiomeri;

glucoza are 16 stereoizomeri;

solutiile apoase de glucoza si fructoza sunt optic inactive.
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41.

42.

43.

45.

Zaharidele a-glucoza si $-glucoza sunt:
a) izomeri de functiune;
b) izomeri de catena;
C) izomeri de pozitie;
d) stereoizomeri;
€) geometrici.

Referitor la zaharul invertit alegeti afirmatia falsa:
a) este o0 solutie apoasa de zaharoza;
b) este o0 solutie apoasa de glucoza si fructoza;
C) prezinta activitate optica;
d) rezultda dupa hidroliza zaharozei;
€) se numeste si miere artificiala.

Referitor la reactivul Schweitzer alegeti afirmatia falsa:
a) este hidroxid de diaminoargint (I);
b) este hidroxid de tetraaminocupru (11);
C) se obtine din hidroxid de cupru (I1) si amoniac pana la
dizolvare;
d) areformula[Cu(NHs3)4](OH),;
e) dizolva celuloza.

Se considera zaharidele: amiloza (1), zaharoza (2), maltoza (3),
celuloza (4). Contin numai grupari -OH alcool secundar:

a) 1sid4,

b) nici ung;

c) 2si3;

d 1,2

e 3,4

Se considera zaharidele: amiloza (1), maltoza (2), celobioza (3),
celuloza (4). Contin legaturi a-glicozidice:

a) 3si4;

b) 1si2;

Cc) numai 1,

d) numai 3;

€) niciun raspuns corect.
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46.

47.

48.

49.

50.

Se considera zaharidele: D-galactoza (1), D-arabiniza (2);
D-glucoza (3), D-fructoza (4), D-sorboza (5). Nu reduc apa de
brom:

a) 4si5;

b) 1,2si3;

C) toate;

d) 3si4;

€) niciun raspuns corect.

Se considera zaharidele: amiloza (1), amilopectina (2), celuloza
(3). Prezinta legaturi eterice in pozitiile 1-4 si 1-6:

a 1si3;

b) numai 2;

C) toate;

d) niciuna;

e 1.

Referitor la D-glucoza si maltoza este corecta afirmatia:
a) prezinta anomeri si fenomenul de mutarotatie;
b) reduc reactivul Tollens;
C) se obtin prin hidroliza amidonului;
d) cuiodul dau o coloratie albastra;
€) niciun raspuns corect.

Referitor la maltoza si celobioza este corecta afirmatia:
a) au masa moleculara M=342;
b) au legatura eterica dicarbonilica si nu au caracter reducator;
c) au legatura eterica monocarbonilica si au caracter reducator;
d) ambele au legatura eterica a-glicozidica ;
€) niciun raspuns corect.

Referitor la zaharoza si D-fructoza este corecta afirmatia:
a) sunt zaharide izomere;
b) D-fructoza necombinata ca si D-fructoza din zaharoza
formeaza cicluri furanozice;
c) ambele prezinta anomeri si formeaza osazone;
d) nu decoloreaza apa de brom;
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€) niciun raspuns corect.

51. Referitor la amilopectina si glicogen nu este corecta afirmatia:
a) contin in moleculele lor unitati de a-D-glucopiranoza;
b) pozitiile de condensare sunt 1-4 si 1-6;
c) au macromolecule ramificate;
d) ambele sunt sintetizate in procesul de fotosinteza;
e) glicogenul este polizaharidul din organismul animal
corespondentul amidonului din plante.
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14. COMPUSI MACROMOLECULARI
NATURALI SI SINTETICI

1. Selecteaza fibrele naturale din urmatoarele categorii:
a) bumbac, 1ana, matase naturala;
b) matase vascoza, matase acetat;
c) melana, tergal, nylon;
d) poliacrilonitril, polistiren;
€) polimetacrilat de metil, polietena, polipropena.

2. Selecteaza fibrele sintetice din urmatoarele categorii:
a) bumbac, l1ana, matase naturala;
b) matase vascoza, matase acetat;
c) melana, tergal, nylon;
d) poliacrilonitril, polistiren;
e) polimetacrilat de metil, polietena, polipropena.

3. Selecteaza fibrele artificiale din urmatoarele categorii:
a) bumbac, l1ana, matase naturala;
b) matase vascoza, matase acetat;
c) melana, tergal, nylon;
d) politetrafluoroetena, polistiren;
e) polimetacrilat de metil, polietend, polipropena.

4. Selecteaza raspunsul fals:
a) bumbacul este o fibra naturala, polimerica;
b) fibra vegetala de bumbac este extrasa din tulpina plantei;
c) polimerul natural care sta la baza fibrei de bumbac este
celuloza;
d) fibrele de bumbac se obtin din capsulele plantel de bumbac;
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e) celuloza este un polimer filiform macromolecular cu grad de
polimerizare 3000.

5. Selecteaza raspunsul fals:

a) inul este o fibra naturald obtinuta din tulpina plantei de in;

b) fibrele celulozice naturale se obtin din: bumbac, in, canepa,
juta;

c) inul se caracterizeaza prin doua tipuri de fibre tehnice si
elementare;

d) fibrele tehnice reprezints un ansamblu de fibre elementare
liate Tntre ele prin ligning;

e) inul este o fibra naturald obtinuta din capsulele plantei de in.

6. Despre fibrele naturale nu este adevarat:
a) sunt fibre proteice naturale;
b) sunt fibre celulozice naturale;
c) lana, parul din blana animalelor sunt fibre naturale;
d) se mai numesc fibre artificiale pentru ca se obtin din materii
prime naturale;
€) matasea naturala este o fibra de natura proteica.

7. Desprefibrele artificiale nu este adevarat:

a) fibrele artificiale se obtin prin modificarea polimerilor
naturali;

b) fibre artificiale se obtin din celuloza modificata chimic;

c) fibre artificiale se pot obtine si din celuloza regenerata;

d) fibrele artificiale sunt: vascoza, matase acetat, matase
triacetat, matase cuproamoniacala;

e) fibrele artificiaAle sunt: vascoza, fibrele poliamidice,
poliesterice, acrilice.

8. Selecteaza materialele electroizolante din urmatoarele categorii:
a) bumbac, 1ana, matase naturala;
b) matase vascoza, matase acetat;
c) melana, terom, nylon;
d) politetrafluoroetena, polistiren;
e) polimetacrilat de metil, polietena, polipropena.
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10.

11.

12.

13.

Selecteaza materialele folosite pentru folii de Tmpachetat din
urmatoarele categorii:

a) bumbac, 1ana, matase naturala;

b) matase vascoza, matase acetat;

c) melana, tergal, nylon;

d) politetrafluoroetena, polistiren;

e) polietena, polipropena.

Fibrele artificiale se obtin:
a) din bumbac, céanepa, in;
b) prin prelucrareacelulozel din lemn, paie, stuf;
c) din poliacrilonitril;
d) din poliacetat de vinil;
e) din polistiren.

Fibrele sintetice sunt formate din compusi

a) macromoleculari obtinuti prin polimerizare sau
policondensare;

b) macromoleculari obtinuti prin prelucrarea chimica a
celulozei;

c) macromoleculari obtinuti din xantogenat de celuloza;

d) macromoleculari obtinuti prin prelucrarea bumbacului;

€) macromoleculari obtinuti prin prelucrarea chimica a matasii
naturale.

Tntre ce limite variazi gradul de polimerizare in policlorura de

vinil, daca masa moleculara a polimerului variaza intre 18000 si
30000.

a) 300-500;

b) 2880-4800;

c) 288-480;

d) 110-300;

€) 144-240.

Daca gradul de polimerizare al polietenei variaza intre 400 si
2800, masa moleculara a polietenei variaza intre:
a) 11200-78400;
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b) 12000-84000;
c) 112-7840;
d) 10000-80000;
e) 1200-8400.

14. Teflonul, polimerul cu formula moleculara —(CF,-CF,),- are

15.

16.

17.

compozitia procentuala masica:
a) 22%C; 78%F;
b) 24%C; 76%F;
c) 20%C; 80%fF;
d) 40%C; 60%F;
e) 25%C; 75%F.

Un cauciuc butadienacrilonitrilic contine 6,51%N. Raportul molar
butadiena: acrilonitril din cauciuc este:

a 2:1;

b) 3:1;

c) 1:3;

d) 1.2

e 1.1

Se copolimerizeaza butadiena cu stiren pentru obtinerea
cauciucului. Daca la combustia a 11,1 g cauciuc rezulta 9,18 g
H,O, stabiliti raportul molar butadiend:stiren din structura
cauciucului.

a 1.2

b) 1:3;

c) 2:3;

d) 3:2

e 1.5.

Se copolimerizeaza butadiena cu a-metil-stiren pentru obtinerea
cauciucului. Daca la combustia a 3,88 g cauciuc rezulta 3,6 g
H,O, stabiliti raportul molar butadiena: ao-metil-stiren din
structura cauciucul ui.
a 1.2
b) 1:3;
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18.

19.

20.

c) 5:1;
d) 3:2
e 1.5.

O cantitate de 80,75 g cauciuc butadienacrilonitrilic decoloreaza
500 g solutie de brom de concentratie 8%. Raportul molar dintre
butadiena si acrilonitril este:

a) 1.5

b) 1:4;

c) 5:1;

d) 4:1;

e 1:1.

Calculeaza cantitatea de cauciuc ce rezulta la copolimerizarea
unei tone de butadiena cu a-metil-stiren, daca procentul de masa a
monomerilor Tn polimer este de 70% butadiena si 30% a-metil-
stiren.

a) 14,28t;

b) 14,28 kg;

c) 1428 kg;

d) 7,14¢;

e) 2,136t.

Ce cantitate de clorura de vinil si acetat de vinil sunt necesare
pentru obtinerea a 100 kg polimer, stiind ca cei doi monomeri
clorura de vinil si acetat de vinil se afla in raport molar 1:0,038.

a) 95 kg clorura de vinil; 5 kg acetat de vinil;

b) 80 kg clorura de vinil; 20 kg acetat de vinil;

c) 90 kg clorura de vinil; 10 kg acetat de vinil;

d) 85 kg clorura de vinil; 15 kg acetat de vinil;

e) 75 kg clorura de vinil; 25 kg acetat de vinil.

21. Alege raspunsul fals stiind ca fibrele preparate prin

policondensare sunt:
a) fibrele poliamidice;
b) fibrele poliesterice;
c) fibrele poliuretanice;
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d) nylonul 6,6 si nylonul 6;
e) nylonul 6,6 se numeste asa deoarece se pleaca de la
materiile prime — acidul adipic si hexametilen-tetramina.

22. Cauciucul natural este un compus macromolecular natural cu
formula moleculara -(CsHg),, Tn care n variaza in limite largi,
atingand valori de ordinul a 5000 de unitati. Daca este supus
incalzirii la 300°C Tn absenta aerului, se obtine:

a) 1-pentena;

b) 1,3-pentadiena;
C) izobutena;

d) izopren;

e) 2-metil-butena.

23. "Neoprenul” este denumirea uzuald a unui cauciuc sintetic.
Alegeti raspunsul corect:
a) cauciuc poliizoprenic;
b) cauciuc butadien-stirenic;
C) cauciuc cloroprenic;
d) cauciuc butadien-nitrilic;
€) cauciuc polibutadienic.

24. Prezenta dublelor legaturi Th molecula cauciucului natural poate fi
pusa in evidenta printr-o reactie de:
a) oxidare cu reactiv Bayer;
b) oxidare energica;
c) ardere;
d) oxidare cu ozon;
e) Tncalzirela300°C.

25. Analiza unui copolimer clorura de vinil - acetat de vinil indica un
continut de 23,92% clor in greutate. Ce proportie din cei doi
monomeri contine polimerul (in % de masa)?

a) 40,11% clorura de vinil si 55,9% acetat de vinil,

b) 41,11% clorura de vinil si 56,9% acetat de vinil;

c) 42,11% clorura de vinil si 57,9% acetat de vinil;

d) 43,11% clorura de vinil si 58,9% acetat de vinil,
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26.

21.

28.

29.

e) 44,11% clorura de vinil si 59,9% acetat de vinil.

Cantitatea de moli de polimetacrilat de metil dintr-o tona de
polimer cu gradul de polimerizare n = 5000 este:

a) 2-10-3;
b) 2;

c) 1,25;
d) 5;

e) 5-10-5.

Un cauciuc butadien-stirenic se caracterizeaza printr-un continut
de 90%C. Compozitia molara butadiena:stiren este:

a 1.1
b) 2:1;
c) 3:1;
d) 4:1;
e) 4:3.

Un copolimer clorura de vinil si clorura de viniliden contine 60%
clor. Raportul molar ntre cel doi monomeri este:

a 1:1,6;
b) 1.54;,
c) 6,41,
d) 54:1;
e) 1:3,5.

Prin combustia a 160 g cauciuc butadien-stirenic rezulta 144g
apa. Raportul molar butadiena:stiren este:

a) 1.4
b) 1:3;
c) 4:1;
d) 1.2
e 1:1.
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30. Un copolimer format din butadiena si acrilonitril contine 8,695%
azot. Care va fi masa moleculara a acestui copolimer, daca gradul
de copolimerizare este de 50007
a) 535 000;
b) 805 000;
c) 800 000;
d) 107 500;
e) 106 500.

31. Un copolimer format din butadiena si acrilonitril contine 8,695%
azot. Compozitia in % de masa a amestecului este:
a) 60% butadiena;
b) 50% butadiena;
c) 67% butadiena;
d) 40% butadiena;
e) 80% butadiena.
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